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1. OBJET DE LA MISSION

Le CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE (32 Avenue de I'Observatoire — BP31021
BESANCON CEDEX) a confié a SOCNA SOLS la réalisation d’'un diagnostic géotechnique
(G5) et d’'une étude géotechnique de conception phase projet (G2 PRO) selon la norme
NFP 94-500 (Missions Ingénieries Types — Révision de novembre 2013) par la convention
G5/G2PR0O_2024022212 et le contrat s’y afférant.

La présente étude concerne le projet de réaménagement de la Cité Universitaire Beaune-

Bourgogne située au 37 Rue Recteur Marcel Bouchard sur la commune de DIJON (21).

Cette mission a pour objectifs de :

> Définir le contexte géologique et hydrogéologique du site

> Définir les caractéristiques lithologiques et mécaniques des couches de sols rencontrées

au droit des projets
» Déterminer la capacité portante des fondations existantes
» Déterminer les niveaux d’assise possibles d’éventuelles nouvelles fondations

» Fournir les principales dispositions constructives (terrassements, fondations,

tassements, niveaux bas, voirie, sismicité, gestion des eaux pluviales).

——— wWwWw.socha-sols.com
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2. DEROULEMENT DE LA MISSION

Dans le cadre de la mission G5/G2 AVP qui nous a été confiée, nous avons effectué les

investigations géotechniques sur le site les 23 février 2023 et 20, 21 & 23 mai 2024.

Nous avons réalisé les prestations suivantes :

>

>

2 sondages de reconnaissance géologique a la pelle mécanique notés PM1 et PM2
2 tests d’infiltration d’eau a niveaux variables de type MATSUO notés TI1 et TI2

3 sondages de reconnaissance géologique et de fondations a la pelle mécanique
notés RF1 a RF3

5 essais au pénétromeétre dynamique lourd (NF P94-115) notés PD1 a PD5

3 sondages de reconnaissance géologique destructifs avec essais
pressiométriques (NF P94-110) notés SP1 a SP3

3 piézometres notés PZ1 a PZ3

1 sondage carotté de reconnaissance géologique noté SC1

Figure 1 - Essai au pénétrométre dynamique lourd de type B — 21/05/2024

> 4 préléevements d’échantillon pour analyses en laboratoire : teneurs en eau

(NF EN ISO 17892-1), analyses granulométriques et sédimentométriques (NF EN ISO
17892-4), limites d’Atterberg (NF EN ISO 17892-12) et valeurs au bleu de méthyléene
(NF P94-068).

Sols ==
=
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Pour rappel, lors de notre précédente intervention en février 2023, nous avions réalisé les

prestations suivantes :

>

>

1 sondage de reconnaissance géologique a la pelle mécanique noté PM1’

2 sondages de reconnaissance géologique et de fondations a la pelle mécanique
notés RF1’ et RF2’

4 essais au pénétrométre dynamique lourd (NF P94-115) notés PD1’ & PD3 et
PD1’BIS

1 sondage de reconnaissance géologique a la tariére mécanique noté RG1’

2 préléevements d’échantillons pour analyses en laboratoire : teneurs en eau
(NF EN ISO 17892-1), analyses granulométriques (NF EN ISO 17892-4), limites
d’Atterberg (NF EN I1SO 17892-12), valeurs au bleu de méthyléne (NF P94-068) et

teneurs en matiére organique (XP P94-047).

Sols %
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3. ETUDE DE SITE

CONTEXTE GEOGRAPHIQUE ET CONDITIONS DE SITE
La zone d’étude se trouve au 37 Rue Recteur Marcel Bouchard sur la commune de DIJON

3.1
(21) ; il s’agit des parcelles référencées BX 146 & 372, d’une surface totale de 9634 m=2.

Zone d’étude

v/

Figure 3 - Vue aérienne - Source : www.earthgoogle.com
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Figure 4 - Vues générales du site — 21/05/2024

Le terrain est actuellement enherbé, et occupé par les batiments de logements collectifs.

La cité Beaune-Bourgogne se compose de 2 résidences de logements étudiants, congus en

magconnerie traditionnelle :
> Reésidence Beaune : batiment en R+4 sur sous-sol enterré.

» Résidence Bourgogne : batiment en R+2 sur vide sanitaire.

La Zone d’Influence Géotechnique (ZIG au sens de la norme NFP 94-500) est constituée par :

» Cotés Nord et Est : par des parcelles enherbées +/- arborées puis par un terrain vague

» Coté Sud : par la Rue du Recteur Marcel Bouchard suivie par des parcelles habitées et

leurs aménagements périphériques (espaces verts, terrasse, ...)

» Coté Ouest : par un parking suivi par des parcelles habitées et leurs aménagements

périphériques.

Sols ==
=
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3.2 CONTEXTE GEOLOGIQUE

Suivant la carte géologique de DIJON N°403 au 1/50.000, et daprées le site

www.infoterre.brgm.fr, les sols naturels du secteur sont majoritairement constitués par la

formation suivante :

> Fx: « Terrasse de 15-17 m argilo-limoneuse (Pléistocéne moyen) »

La zone d’étude se situe a proximité des formations suivantes :

> 9g3b : « Marnes et calcaires crayeux jaunatres (Oligocéne (« Chattien ») »

» Cz: « Colluvions holocénes »

v A
‘\

Figure 5 - Extrait de la carte géologique — Source : www.infoterre.brgm.fr

3.3 ALEA RETRAIT/GONFLEMENT

Aprées consultation du site du Ministére de la Transition Ecologique et Solidaire sur les risques

majeurs (www.georisques.gouv.fr) et le site du BRGM (infoterre.brgm.fr - cf. extrait ci-

dessous), il apparait que le terrain est situé en exposition moyenne.

WWW.socnha-sols.com

e 0380218409 @ contact@socna-sols.com Page | 10



GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT
SOCNA

Sols =
=

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

1 ; J il o

v X " Mirande
g NS o [ 11 :Exposition faible
~ Mansart ® LN =t I 2 : Exposition moyenne
i s I 3 : Exposition fort

Figure 6 - Extrait de I’exposition au retrait / gonflement des argiles — Source : www.georisques.gouv.fr

Aprées consultation du site du Ministére de la Transition Ecologique et Solidaire sur les risques
majeurs (www.georisques.gouv.fr), il apparait que le terrain est situé sur une commune
soumise a PPRN mouvement de terrain prescrit le 21/06/201 et approuvé le 07/12/2015.

D’apres le PPRN sur la commune de DIJON relatif au mouvement de terrain, la zone étudiée
est située en zone Brga1l (zone de contrainte faible).

Légende :

BBge® Zone de contrainte moyenne

BEged  Zone de contrainte faible

Figure 7 - Extrait du PPRN mouvement de terrain — Source : www. cote-dor.gouv.fr
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A la date du présent rapport, la commune a fait I'objet de 5 arrétés de catastrophe naturelle

liées a la sécheresse :

Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Sur le JO du
INTE0400918A 01/07/2003 30/09/2003 11/01/2005 01/02/2005
| INTE1914147A I 01/07/2018 31/12/2018 21/05/2019 22/06/2019 |
| INTE2114775A | 01/04/2020 30/09/2020 18/05/2021 06/06/2021 |
| IOME2320254A | 01/01/2022 30/06/2022 25/07/2023 04/10/2023 |
| IOME2415881A | 01/01/2023 31/03/2023 18/06/2024 02/07/2024 |

3.4 ZONAGE SISMIQUE

Le site d’étude est classé en zone sismique 1 (trés faible).

Selon I'Eurocode 8, I'accélération horizontale de référence agrest égale a 0,4 m.s.

Zone d’étude

/

[T11-tres faible
[T ] 2-faible
I 3 - modéré
B 4 - moyen
B 5 - fort

Figure 8 - Zonage sismique — Source : www.georisques.gouv.fr

3.5 RISQUES INONDATIONS/REMONTEE DE NAPPE/PPRN

La commune est soumise a un Plan de Prévention des Risques Naturels (PPR) de type

multirisques, nommé PPR multirisque de DIJON et approuveé le 07/12/2015.

WWWw.socnha-sols.com
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MULTIRISQUES

Le Plan de prévention des risques naturels (PPR) de type Plan
de Prévention des Risques Naturels Multi-risques nommé PPR
multirisque DIJON a été approuvé et affecte votre bien.

Date de prescription : 21/06/2010

Date d'approbation : 07/12/2015

Un PPR approuvé est un PPR définitivement adopté.
Le PPR couvre les aléas suivants :

Inondation

- Par ruissellement et coulée de boue - Par une crue a
débordement lent de cours d'eau

Mouvement de terrain

- Eboulement ou chutes de pierres et de blocs - Tassements
différentiels - Glissement de terrain IGN | Etalab | BRGM

Le plan de prévention des risques est un document réalisé par
I'Etat qui interdit de construire dans les zones les plus
exposées et encadre les constructions dans les autres zones

exposées.

Figure 9 - PPR multirisques — Source : www.georisques.gouv.fr

D’apres le PPR multirisques sur la commune de DIJON, la zone étudiée n’est a priori pas

située en zone a risque d’inondation.

e LETT. iy e

i g o Zone d'étude
an

TR 1, s e Bt
, e, £ f"-‘ﬁﬁﬁ.’f i=s ﬂ,ﬁ e ~ < Légende :
; o | LJM PotL @ ) Risque inondation
g 1,: > L] | u:“:-monmuu'm
i I : autres inondations

Aléa fort Aléamoyen Aléa faible Aléa potentiel
B [ ][]

Risque ruissellement
Akéafort  Alkamoyen  Aléa faible Aka potentiel

--

Risque mouvement de terrain

G : glissoment de terrain
P : chute de blocs

Aléafort Aléamoyen Aléa faible

Isocote de crue
(altitude de la ligne d'eau du champ d'inondation)
23

Figure 10 — PPRI Dijon — Source : www.georisques.gouv.fr

A la date du présent rapport, la commune a fait I'objet de 6 arrétés de catastrophe naturelle

liées aux inondations et/ou coulées de boue :

Sols ==

=z
==
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Code national CATNAT Début le Finle Arrété du Surle JO du |
INTE0100232A 14/03/2001 16/03/2001 27/04/2001 28/04/2001
| NTE1316146A | 0310512013 05/05/2013 20/06/2013 27/06/2013 |
| iocEos0aszea | 1010612008 10/06/2008 09/02/2009 13/02/2009 |
| 1ocE0s11363A | 1210812008 12/08/2008 18/05/2009 21/05/2009 |
| IOME2410127A | 30/03/2024 05/04/2024 10/04/2024 16/04/2024 |
| NoRr19840921 | 1110711984 11/07/1984 21/09/1984 18/10/1984 |

Compte tenu du contexte sitologique et géologique, il est probable que des circulations d’eau
puissent s’établir :

» Sous forme de nappes de stagnation dans les remblais et les formations superficielles

» A la faveur de la perméabilité des différentes couches de sol.

3.6 AUTRES RISQUES

» Pollution des sols

POLLUTION DES SOLS (500 m)

RslLLy

Les pollutions des sols peuvent présenter un risque sanitaire

lors des changements d’usage des sols (travaux, i
aménagements changement d’affectation des terrains) si elles

ne sont pas prises en compte dans le cadre du projet. : ® gR

Dans un rayon de 500 m autour de votre parcelle, sont
identifiés :

-
Dre..

- 1 site(s) référencé(s) dans l'inventaire des installations
classées pour la protection de I'environnement (ICPE)

Les données disponibles mentionnent enfin la présence
d’anciennes activités qui ont localisées dans le centre de la
commune par défaut. La présente analyse n’en tient donc pas
compte. Le détail de ces données est consultable en ANNEXE
3.

IGN | Etalab | BRGM | MTE |

Figure 11 - Risque de pollution des sols — Source : www.georisques.gouv.fr
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DESCRIPTION DU PROJET

4.1

DOCUMENTS EXAMINES

Les documents qui nous ont été transmis dans le cadre de la présente étude sont les suivants :

>

Diagnostic structure réalisé par le bureau d’études structures SOCNA daté du 06/12/2022
et référencé DIAG2022092861.

Cahier des charges du projet daté du 09/02/2024 et transmis par le client.
Plan de masse du projet daté du 7/3/2025 et provenant du cabinet A&B architectes.

Descentes de charges sous local OM, ascenseurs (batiments D et A) et de la semelle
sous poteau (batiment résidence Bourgogne) datées du 28/2/2025 et provenant du bureau
d’études SCOPING.

4.2 DESCRIPTION DU PROJET

D’aprés les informations qui nous ont été communiqués et les documents énoncés dans le

paragraphe 4.1 précédent, le projet consiste a réaliser une restructuration des batiments

de

>

>

la cité Beaune-Bourgogne, avec notamment :

La création d’un local d’ordures ménagéres (OM)

La création d’'un ascenseur al'intérieur du batiment D et au droit du batiment A (résidence

Beaune)
La création d’'un poteau a I'intérieur du batiment résidence Bourgogne

La création d’'une passerelle entre la résidence Bourgogne et la résidence Beaune
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Figure 12 — Plan de masse du projet — Source : cabinet A & B architectes (7/3/2025)

4.3

DESCENTES DE CHARGES

Nous présentons ci-apres les descentes de charges communiquées par le BET structures.

G=27T  G=27T
Q=06T Q=06T
SI’___I Slr__1 SI[“"“ Sll__—I
G=12T | I T T T | G=12T
Q=02T L <|\_;l\ g o L vHaq=02T
G P
§ == / Gaine d'ascenseur a créer
] \ /
rH T / Wl L]
S180:0:30nt | b | < p 1" B | st s0xs0:30nt
G=12T LHJ N UL LHa G=12T F »n@d -
Q=02T @< Q=02T ou1fe e reconnaissance n |
“HA /e \ |0l des fondations existante
Sl80180x30m| =] | / \\\ | =] |S|BD!EOGOM
G=12T LHJ / \ LH- G=12T
Q=02T / . B[| Q02T
e N
/ 2
r A g N [ =~ 1o
G=12T | T 1 . T | G=12T <
Q=02 T¢/ 5z 1 5080 15003 sisom0aoR=02T - =
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Sols é_’=

Figure 13 — Descente de charges sous local OM a gauche et sous ascenseur (batiment D) a droite
Source : BET structures SCOPING (28/2/2025)
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Figure 14 — Descente de charges sous cuvette (batiment A) a gauche et sous poteau (batiment Bourgogne) a droite
Source : BET structures SCOPING (28/2/2025)

Nous résumons dans le tableau ci-apres les descentes de charges a I'ELS pour le projet.

Type de fondation Semelles isolées Radier Semelle filante Radier Semelle isolée
Dimensions 0,8mx0,8m 22mx25m 0,65m* 22mx2,5m Tmx1im?*
Epaisseur 0,3m 0,4m 0,3m 0,4m 0,3m
Poids propre 5 kN 55 kPa 5 kN/ml 55 kPa 8 kN
Gharge /contralnte 33 kN 187 kPa 183 kN/ml 83 kPa 216 kN
maximale a ’ELS
Charge / contrainte
totale (ELS) 38 kN 242 kPa 188 kN/ml 138 kPa 224 kN

* Dimensions augmentées par rapport au plan pour respecter les capacités portantes mentionnées dans le § 6.4
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5. RESULTATS DE LA CAMPAGNE D’ANALYSE |

5.1 IMPLANTATION DES SONDAGES ET DES ESSAIS GEOTECHNIQUES

L’implantation des sondages et des essais géotechniques a été choisie en fonction du projet,

de la position des réseaux enterrés et des possibilités d’acces et de mise en station.
Il est en accord avec le plan d’implantation fourni dans le cahier de charges géotechniques.

Le plan ci-dessous récapitule leur localisation :

Figure 15 - Implantation des sondages et essais géotechniques

PM’ — Sondage de reconnaissance géologique (x1)

RF’— Sondage de reconnaissance géologique et de fondation (x2)

O
O
A PD’ — Essai pénétrométrique de type B (x4)

RG’ - Sondage de reconnaissance géologique a la tariere mécanique (x1)
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PM — Sondage de reconnaissance géologique (x2)

Tl — Test d’infiltration d’eau a niveaux variables de type MATSUO (x2)

RF — Sondage de reconnaissance géologique et de fondation (x3)

PD — Essai pénétrométrique de type B (x5)

SP - Sondage de reconnaissance géologique destructif avec essais pressiométriques (x3)

SC - Sondage de reconnaissance géologique carotté (x1)

PZ - Piezometre (x3)

O|o|o|>Oo O

5.2 NIVELLEMENT DES SONDAGES ET ESSAIS GEOTECHNIQUES

Le jours de notre intervention du 21/05/2024, les sondages et essais in situ ont été
georéférencés en LAMBERT 93 (précision de I'ordre de 1 cm) et nivelés en altimétrie NGF
(précision de I'ordre de 2 cm) a I'aide d’'une canne GPS de type TRIMBLE T7.

Ainsi, nous obtenons les coordonnées géographiques (LAMBERT 93) et les niveaux

altimétriques NGF suivants :

PM1 856734.628 6692485.625 263.39

PM2 856707.120 6692497.942 264.69

PD1 856720.961 6692473.363 263.75

PD2 856735.122 6692451.486 263.15

PD3 + SP3 + PZ3 856656.257 6692552.602 264.97
PD4 856708.680 6692495.631 264.47

PD5 856735.590 6692484.903 263.45

SP1 + PZ1 856745.261 6692451.713 263.08
SP2 + PZ2 856679.546 6692484.856 264.96
SC1 856714.074 6692503.276 264.48

Nota : le nivellement fourni ci-avant est transmis a titre indicatif et ne se substitue pas a un

relevé topographique réalisé par un géométre expert.

Sols %
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Figure 16 - Localisation des essais géotechniques sur vue aérienne

5.3 SONDAGES DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE A LA PELLE MECANIQUE

Lors de nos interventions, nous avons réalisé 3 sondages de reconnaissance géologique
a la pelle mécanique notés PM1’ (23/02/2023) et PM1 & PM2 (21/05/2024). Ceux-ci ont

permis de mettre en évidence les terrains suivants du plus superficiel au plus profond :

Profondeur base de la couche (m)
Intervention
Lithologie PM1’ PM1 PM2
Terre végétale 0,2 0,2
Limon argileux blanchatre + cailloutis - 1,2
Remblais : graves a matrice sableuse jaunatre 0,5 - -
Remblais divers : limons bruns + plastiques + briques + fer 1,7 1,7
Limon sableux jaunatre + concrétions blanchéatres 2,25* () 2,4 () 2,5*

(*) Base du sondage - (" Prélévement d’échantillon pour analyses en laboratoire
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5.4 TESTS D’INFILTRATION D’EAU A NIVEAUX VARIABLES DE TYPE MATSUO

Lors de notre intervention du 21/05/2024, nous avons réalisé 2 tests d’infiltration d’eau a

niveaux variables notés TI1 et TI2 respectivement au droit des sondages PM1 et PM2.

Les perméabilités K mesurées sont égales a (PV en annexe 4) :

Longueur (m) 0,6
Largeur (m) 0,35
Profondeur (m) 2,4 2,5
Nature du sol Limon sableux jaunatre + concrétions blanchatres
Perméabilité K (m/s) K1=1,93 x 107 K2 =2,65 x 107

5.5 SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE A LA TARIERE MECANIQUE

Lors de notre intervention du 23/02/2023, nous avons réalisé un sondage de
reconnaissance géologique a la tariére noté RG1. Celui-ci a permis de mettre en évidence

les terrains suivants du plus superficiel au plus profond :

Profondeur base de la couche (m)

Intervention

Lithologie RG1’
Limon sableux marron a rares cailloutis 0,5
Limon argilo-sableux beige a cailloutis 25
Limon sableux / sables limoneux a cailloutis 3
Graviers a matrice sablo-limoneuse jaunatre 3,5%

(*) Refus
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5.6 SONDAGES DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE ET DE FONDATIONS

Lors de nos interventions, nous avons réalisé 5 sondages de reconnaissance de fondations
notés RF1’ et RF2’ (23/02/2023) et RF1 a RF3 (21/05/2024). Ceux-ci ont permis de mettre en

évidence les terrains suivants du plus superficiel au plus profond :

Profondeur base de la couche (m)
Intervention
Lithologie RF1’ RF2’ RF1 RF2 RF3
Terre végétale - 0,3 0,1 0,15
Dallage béton 0,07 - -
Remblais : graves a matrice sableuse jaunéatre 0,9 ) )
Remblais divers : limon brun + plastiques + briques + fer - 2,2* 0,75 0,6 2,2*
Limon graveleux orangé - 1,3
Limon sableux jaunatre + concrétions blanchatres 0,5 (M ) 1,5 (1) 1,7+ )

* Base du sondage — (" Prélévement d’échantillon pour analyses en laboratoire

Par ailleurs, les caractéristiques des fondations sont résumées dans le tableau ci-aprés (voir

photos et coupes en annexe 2) :

Aps 0,5m
Batiment C N ’ - 0,3 m/sous- . Dalle du sous-sol
RF1’ Intérieur du aom/ SQUS'SOI sol soit Sablg limoneux coulée directement sur
sous-sol soit -2,55 m/ITA Jaune semelles
Semelle a-2,25m/TA ’
filante en Drai rtical
RF2’ Extérieur 045ma >-2,2m/TA matrice limono- soubassement
-2,2m/TA argileuse -
(facade NE) (horizon supposé) Epaisseur mur du
PP sous-sol : 0,2 m
Batiment
Bourgogne 0,75ma i} B
e Extérieur -0,75 m/TA 1,25 mITA ¥ o
(facade S) imon sableux
jaunatres +
o concrétions
Batiment ‘ blanchatres
RF2 Bourgogne Semelle 0,25m a -1.2 mITA B
Extérieur en béton -0,7 m/TA ’
(facade E)
Batiment F Graviers a
RF3 Extérieur 0,55ma =-215m/TA matncg limono- Présence d’'un Delta
(facade O) -2m/TA argileuse MS
¢ (horizon supposé)
Batiment F Cette reconnaissance de fondation a été réalisée au droit d’'un poteau dans le sous-sol du
RF4 Intérieur du bétiment F. Toutefois, nous avons di perforer 0,25 m de béton et arréter ce sondage. Nous
sous-sol supposons que les poteaux sont reliés par des longrines.
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Nous constatons que la profondeur minimale hors-gel est respectée au droit de 'ensemble

des sondages.

5.7 SONDAGES CAROTTE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE

Lors de notre intervention du 21/05/2024, nous avons réalisé un sondage de
reconnaissance géologique carotté noté SC1. Celui-ci a permis de mettre en évidence les

terrains suivants du plus superficiel au plus profond (voir coupe en annexe 2) :

Profondeur base de la couche (m)
Intervention

Lithologie SC1
Terre végétale + racines 0,09
Limon argileux marron foncé 0,4
Sable limoneux marron clair + cailloux 0,85
Limon sableux fin marron foncé + cailloutis 1,65
Sable fin beige 2
Limon argileux marron foncé + cailloux + racines (paléosol ?) 215
Sable beige induré + cailloutis 25
Sable beige / gris induré 2,65*
(*) Refus

5.8 CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS — ESSAIS PENETROMETRIQUES

Nous avons réalisé 9 essais au pénétrométre dynamique de type B (norme NF P94-115 >

Voir pénétrogrammes en annexe 2) :
> PD1’ a PD3’ et PD1’ BIS réalisés le 23/02/2023
> PD1 a PD5 réalisés le 21/05/2024

L'essai pénétrométrique consiste a enfoncer dans le sol par battage automatique (foreuse), un
train de tiges muni a son extrémité inférieure d'une pointe conique de section connue, et a
mesurer la résistance dynamique a I'enfoncement du matériau en place en fonction du nombre
de coup en continu. Le battage se fait par un poids appelé « mouton », avec une masse et

hauteur de chute fixe.

Sols ==
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La résistance en pointe qd (MPa) est calculée selon la formule de « Redtenbacher » suivante :

_Mg.h ™M
U ="Ae VM
avec : M, masse du mouton,

g, accélération de la pesanteur (9,8 ms?),
h, hauteur de chute libre (75 cm),

A, section droite de la pointe (20 cm?),

e, I'enfoncement par coup,

M’ masse cumulée restante.

lls ont permis de mettre en évidence les caractéristiques mécaniques suivantes :

» Faibles a moyennes en téte jusqu’aux profondeurs et cotes ci-aprés avec :

1<qds7

PD1’BIS

1,4 1,6 0,4 2.1 13 0,8 2 0,9

/ 262,45 262,35 262,97 262,47 262,55

(*) Terrain Actuel au moment des investigations — (**) Refus

Il s’agit vraisemblablement de la couche de remblais a matériaux divers. Les surépaisseurs
identifices en PD1’, PD1’BIS et PD3’ correspondent a priori aux cones de remblais des

batiments sur sous-sol.

Les refus précoces en PD1’ et PD1’BIS ont été possiblement obtenus suite a la rencontre de

blocs au sein des rembilais.

» Faibles a moyennes jusqu’aux profondeurs et cotes ci-aprés avec :

PD1’BIS

2,7 29 28 1,4 2,8 2,3

/ 260,95 261,75 262,17 261,67 261,15

(*) Terrain Actuel au moment des investigations — (**) Refus

Il s’agit vraisemblablement de la couche de « limons argileux/sableux ».
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» Moyennes a bonnes jusqu’aux profondeurs et cotes ci-aprés avec :

PD1’BIS PD2

3,1* 3,56* 6 1,8 6 4,5 4

/ 257,75 261,35 258,97 259,97 259,45

(*) Terrain Actuel au moment des investigations — (**) Refus

Il s’agit probablement de la couche de « graviers limono-argileux ».

5.9 CARACTERISTIQUES MECANIQUES DES SOLS — SONDAGES DESTRUCTIFS AVEC ESSAIS
PRESSIOMETRIQUES

Les 20, 21 et 23/05/2024, nous avons réalisé 3 sondages pressiométriques notés SP1 a
SP3 et descendus respectivement a 24,05 m ; 23,95 m et 23,8 m de profondeur avec 15 a 16

essais pressiométriques de type Ménard par sondage (norme NF P94-110).

2 Argile marron Tres faibles a
SP2 . 2a28 1&2 4 - 0,2<Pl*<1,18 1,7<Em<78
jaune faibles
SP3
. . . Moyennes a
SP1 orelle 112 | 3:4:5:65:8; 7 bonne avec un 09<PF<37 | 41<Em<221
sableuse 9,5 & 11 )
passage plus faible
3;4;5;65;8; 5 e
SP3 limono- 114a23,8 14;155;17; 21 2553065 DIUS PI* > 0,32 2,4 <Em< 129
argileux 18,5;20; P fai%lesp
21,5&23
Limons
. N 12,5;14;15,5; s
2 il > 24 17:185:20; 15 Moyennes a PI* > 1,72 95<Em<1787
SP2 passages 2158235 bonnes
graveleux ’ ’

* La description des facies n’est basée que sur la description des cuttings issus de ces sondages
destructifs et du sondage pressiométrique, mais ne résultent en aucun cas d’une description visuelle du
matériau in-situ telle que celle pouvant étre effectuée au droit de puits a la pelle mécanique ou a l'aide
de sondages carottés (échantillons intacts). De cette interprétation résulte également le fait que les

cotes ou profondeurs indiquées ne sont que des estimations et non des références absolues.
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5.10 POSE DE PIEZOMETRES

Les 20, 21 et 23/05/2024, nous avons mis en place 3 piézomeétres notés PZ1 a PZ3 au droit

des sondages SP1 a SP3 descendus aux profondeurs et cotes indicatives suivantes :

PZ1/ SP1 PZ2/ SP2 PZ3/ SP3
24 22,5 22,9
239,08 242,46 242,07

5.11 NIVEAUX D’EAU

Le jour de nos interventions, la présence d’eau a été observée au droit des sondages et des

essais géotechniques réalisés in-situ a partir des profondeurs et cotes indicatives suivantes :

SP1 SP2 SP3 PM1 PM2
5,8 14 8 2
257,28 250,96 256,97 261,39 262,69

A noter qu’une remontée a été observée en fond de fouille au droit des sondages a la pelle

mécanique. Il pourrait s’agir de petites circulations superficielles.

Ces relevés ayant un caractere ponctuel et instantané, ne permettent toutefois pas de préciser

I'amplitude des variations du niveau d’eau qui peut remonter fortement en période pluvieuse.

5.12 ESSAIS EN LABORATOIRE

Des prélévements d’échantillons ont été réalisés au droit des sondages PM1’ et RF1’
(23/02/2023) et au droit des sondages PM1, PM2, RF1 et RF2 (23/02/2023) en vue d’effectuer,

en laboratoire, les analyses suivantes (voir PV en annexe 3) :

e Teneurs en eau pondérales des matériaux (NF EN ISO 17892-1)

e Analyses granulométriques et sédimentométriques (NF EN ISO 17892-4)
e Limites d’Atterberg (NF EN ISO 17892-12)

e Valeurs au bleu de méthylene (NF P94-068)

o Teneurs en matiére organique (XP P94-047)

Sols %
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Les résultats sont les suivants :
PM1’ 1,8a2m 1,2 12,3 - 0,5 72,2
Limon sablo-
argileux
RF1’ 0,4a05m 2 11,8 17,1 27,1 10 1,53 0,4 93
PM1 2,2 17,6 19,6 26,6 7 1,27 2,1 81,7
1312m Limon sablo- A1 F1
argileux
PM2 2,8 17,9 20,9 30,3 9,4 1,3 11,4 73,5
RF1 1,3a1,5m Sable limoneux 1,2 12 - 4.8 39,7
RF2 1,5a1,7m Limon sablo- 1,4 193 | 169 | 207 3.9 0.4 34 | 686
argileux

» Les analyses granulométriques par tamisage (voir PV en annexe 3) montrent que les sols
prélevés sont de type « limons sablo-argileux ». De plus, il semblerait que le sol prélevé

au droit du sondage RF1 soit plus sableux.

> Les teneurs en eau pondérales sont globalement moyennes et restent inférieures aux

limites de plasticité respectives, a I'exception du sol prélevé au droit de RF2.

» Les valeurs au bleu VBS mesurées montrent que les échantillons prélevés au droit des
sondages :

e PM1’, RF1 et RF2 sont de type « sol sablo-limoneux, sensibles a I’eau »
e RF1’ et PM1 sont de type « sol sablo-argileux, peu plastique »

e PM2 est de type « sol limoneux de plasticité moyenne »

Valeur de bleu de méthyléne (Vss) Catégorie de sol
Ves< 0,1 Sol insensible a I'eau
0,2<VBS <1,5 Sol sablo-limoneux, sensible a I’eau
1,5sVBS <25 Sol sablo-argileux, peu plastique
2,5<Ves<6 Sol limoneux de plasticité moyenne
6<Ves<8 Sol argileux
Ves > 8 Sol trés argileux
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» Les teneurs en matiére organique mesurées au droit des échantillons PM1’ et RF1’ (voir
PV en annexe 3), montrent que les sols prélevés présentent des concentrations en

matiere organique faibles.

» Le diagramme de Casagrande ci-aprés montre que les sols prélevés au droit des
sondages RF1’, RF2, PM1 et PM2 se situent en dehors de la zone dites des « argiles-

gonflantes ».

Toutefois, compte-tenu du pourcentage élevé de fines au droit des échantillons, il est

vraisemblable ces sols soient sensibles au phénoméne de retrait.

P iel de gonfl (Daksh, thy et R , 1973)
50 Nul | raible | moyen | Elevé | Trés élevé | Critique
T N H
Limite de liquidité Limite de liquidité
faible (<50) | forte (>50)
70 - !
|
|
60 -
I
I
= 50 2 " g
g o i 3
40 2 QUA g
e
'g = o‘q E g
b i 4 oesé = )
E ’ 10" D, )
] 3 /
a6 4 2 P
PM1 REL' | // I B H!i’h—— A~ .
= / ¢ plastique
10 RF2 : VPMZ ; ; ; Faiblement
= H § i i plastique
+ i ) ¢ Fhlm
! 1 i plastique
0 - - f - ! .
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Figure 17 — Diagramme de Casagrande
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ANALYSES ET RECOMMANDATIONS

Sols ==
==

6.1

TERRASSEMENTS

Les travaux de terrassement seront modestes, compte-tenu de la nature du projet.

Quoi qu’il en soit, les précautions suivantes seront a respecter et a adopter :

>

Eviter la circulation des engins sur le fond de forme non protégé pour ne pas provoquer
de remaniement avec protection des fonds de forme des intempéries.

Aucune stagnation d’eau ne sera tolérée : la mise en place d’un systéme de pompage
sera a prévoir dans ce cas.

Réaliser les travaux hors période pluvieuse et en dehors des périodes ou le niveau de la
nappe phréatique est susceptible d’étre au plus haut.

Mettre en place des matériaux sur un sol sain, non remanié et sec, a 'avancement des
terrassements dans des conditions météorologiques favorables, hors période de pluie.
Les travaux de terrassement seront réalisés avec toutes les précautions
nécessaires afin de ne pas déstabiliser les avoisinants et notamment les batiments

existants. On évitera par exemple les vibrations importantes.

6.2 FONDATIONS EXISTANTES

En

calant les assises des fondations aux essais au pénétrométre dynamique et aux sondages

pressiométriques, nous estimons la capacité portante du sol sous fondations existantes

comme suit :

q ELS (MPa) q ELU (MPa) q ELS (MPa) q ELU (MPa)

0,30 0,48 0,25 0,40

Remarque : Les résultats des analyses en laboratoire ont mis en évidence des sols vraisemblablement

sensibles au phénomene de retrait (voir paragraphe 5.12). Toutefois, compte-tenu de la présence d’'un

sous-sol de 2,2 m de hauteur, nous estimons que la garde hydrique permettant de limiter ce phénomene

(habituellement de — 1,2 m/sol fini extérieur) est respectée.
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6.3 ESTIMATION DES MODULES D’YOUNG SOUS LE DALLAGE EXISTANT (RESIDENCE
BEAUNE)

En se basant sur les résultats des sondages SP2 et SP3, nous estimons les modules d’Young

Es = EM/a dans le tableau ci-dessous :

6.4 NOUVELLES FONDATIONS

Dans le contexte géologique et géotechnique présent, nous proposons les solutions de

fondations décrites ci-aprés :

6.4.1 SEMELLE ISOLEE RESIDENCE BOURGOGNE ET PASSERELLE

» Fondations superficielles par semelles avec si besoin rattrapages en gros béton

Afin de limiter les risques de retrait du sol sur le bati (voir paragraphe 5.12), I'assise des
fondations devra se situer au minimum a — 1,2 m/sol fini extérieur. De fait, la garde hydrique

hors-gel de 0,8 m/sol fini extérieur sera de facto respectée.

De plus, l'assise des fondations devra respecter un ancrage d’au moins 0,2 m dans la couche
de « limons argileux/sableux », reconnue d’aprés les essais pénétrométriques a partir des

profondeurs et cotes indicatives ci-aprés :

PD1 PD2 PD5
1,3 0,8 0,9
262,45 262,35 262,55

Pour cet ancrage, les nouvelles fondations seront calculées en fonction des contraintes de

calcul suivantes :

q ELS (MPa) q ELU (MPa)

0,25 0,40

Sols ==

=
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6.4.2 RADIER ASCENSEUR BATIMENT A (RESIDENCE BEAUNE)
> Radier en béton armé

Vu l'implantation de I'ascenseur, le radier devra étre descendu au méme niveau que l'assise

des fondations existantes du batiment A. Il sera donc vraisemblablement ancré soit dans la

couche d’« argile marron jaune » (cf. SP1) soit celle de « graviers limono-argileux » (cf. SP2).

Une fois la pleine masse terrassée, et aprés avoir placé un géotextile anti-contaminant, il
sera mis en ceuvre selon les régles de 'Art un matelas d’'interposition avec un matériau

incompressible de type 20/40 mm (ou équivalent). Son épaisseur sera au minimum de 0,2 m.

Les contraintes de calcul seront telles que :

0,25 0,40

Calcul du tassement (Selon la méthode de Schmertmann [annexe 1 — NF P 94-261])

Pour ce calcul, nous considérons une contrainte sous radier de 0,14 MPa, ainsi qu’un radier

de dimensions 2,2 m x 2,5 m.

En modélisant les sondages pressiométriques SP1 et SP2 sur le logiciel GEOFOND
développé par le groupe GEQOS, et pour la contrainte citée précédemment, nous obtenons un

tassement de 0,43 cm (au plus défavorable — voir PV en annexe 5).

Calcul du coefficient de raideur
Le calcul du coefficient de raideur Ks du sol utilise la formule suivante : Ks = a/w en MPa/m
avec : o : contrainte de calcul a 'ELS et w : tassement considéré

En modélisant les sondages pressiométriques SP1 et SP2 sur le logiciel GEOFOND (voir PV
en annexe 5) avec un radier de dimensions 2,2 m x 2,5 m et de 0,4 m d’épaisseur, nous

obtenons (au plus défavorable) :

= Ks=9 MPa/m
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6.4.3 LOCAL ORDURES MENAGERES (OM)

» Fondations superficielles par semelles avec si besoin rattrapages en gros béton

Afin de limiter les risques de retrait du sol sur le bati (voir paragraphe 5.12), I'assise des
fondations devra se situer au minimum a — 1,2 m/sol fini extérieur. De fait, la garde hydrique

hors-gel de 0,8 m/sol fini extérieur sera de facto respectée.

Les fondations seront calculées en fonction des contraintes de calcul suivantes :

q ELS (MPa) q ELU (MPa)

0,12 0,19

6.4.4 RESIDENCE BEAUNE (EVENTUELLES NOUVELLES FONDATIONS)

» Fondations superficielles par semelles avec si besoin rattrapages en gros béton

Les fondations devront étre ancrées d’au moins 0,2 m dans la couche de « graviers limono-

argileux », reconnue d’apres les essais pénétrométriques a partir des profondeurs et cotes

indicatives ci-aprés :

Quoi qu’il en soit, et afin de limiter les risques de retrait sur le bati (voir paragraphe 5.12),

I'assise des fondations devra se situer au minimum a — 1,2 m/sol fini extérieur.
De fait, la garde hydrique hors-gel de 0,8 m/sol fini extérieur sera de facto respectée.

Pour ces ancrages, les éventuelles nouvelles fondations seront calculées en fonction des

contraintes de calcul suivantes :

q ELS (MPa) q ELU (MPa)

0,30 0,48

Sols %
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6.4.5 RADIER ASCENSEUR BATIMENT D (RESIDENCE BEAUNE)
> Radier en béton armé

Au vu du calage altimétrique de 'ascenseur, il sera vraisemblablement ancré dans la couche

de « graviers limono-argileux ».

Une fois la pleine masse terrassée, et apres avoir placé un géotextile anti-contaminant, il
sera mis en ceuvre selon les régles de I'Art un matelas d’interposition avec un matériau

incompressible de type 20/40 mm (ou équivalent). Son épaisseur sera au minimum de 0,2 m.

Les contraintes de calcul seront telles que :

0,30 0,48

Calcul du tassement (Selon la méthode de Schmertmann [annexe 1 — NF P 94-261])

Pour ce calcul, nous considérons une contrainte sous radier de 0,25 MPa, ainsi qu’un radier

de dimensions 2,2 m x 2,5 m.

En modélisant les sondages pressiométriques SP2 et SP3 sur le logiciel GEOFOND
développé par le groupe GEOS, et pour la contrainte citée précédemment, nous obtenons un

tassement de 0,85 cm (au plus défavorable — voir PV en annexe 5).

Calcul du coefficient de raideur
Le calcul du coefficient de raideur Ks du sol utilise la formule suivante : Ks = a/w en MPa/m
avec : o : contrainte de calcul a 'ELS et w : tassement considéré

En modélisant les sondages pressiométriques SP2 et SP3 sur le logiciel GEOFOND (voir PV
en annexe 5) avec un radier de dimensions 2,2 m x 2,5 m et de 0,4 m d’épaisseur, nous

obtenons (au plus défavorable) :

= Ks=18,3 MPa/m
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6.5 ESTIMATION DES TASSEMENTS

Pour le calcul des tassements preévisibles, nous modéliserons les sondages pressiométriques
SP1 a SP3 sur le logiciel GEOFOND développé par le groupe GEOS.

Nous calculons les tassements prévisibles pour chaque projet en considérant les charges a

I'ELS les plus élevées (voir paragraphe 4.3).

Pour rappel, les tassements sous radier des ascenseurs ont éte calculés et présentés dans le

paragraphe précedent.

Les résultats sont regroupés dans le tableau ci-aprés (voir PV en annexe 5) :

Type de fondation Semelles isolées Semelle filante Semelle isolée
Couche d’ancrage Limons Graviers Limons
Dimensions 0,8mx0,8m 0,65m Tmx1m
c':z;?;; ::tlrzge 38 kN 188 kN/ml 224 kN
Contrainte au sol (kPa) 60 <120 : OK 290 <300 : OK 224 <250 : OK
Sondage modélisé SP2 SP2 SP3 SP1
Tassement absolu* (cm) 0,35 0,75 1,07 0,6

* Selon la méthode de Schmertmann [annexe 1 — NF P 94-261]

Les tassements absolus obtenus sont admissibles puisque inférieurs (ou proche) au

centimétre.

Il conviendra que le bureau d’études structures vérifie que les tassements calculés soient

admissibles pour la structure.

Sols %
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6.6 NIVEAU BAS — LocAL OM

o |l est envisageable de traiter le niveau bas du local OM en dallage sur terre-plein sous

réserve de respecter les dispositions suivantes :

» Purge compléte de la couverture végétale et des éventuels limons superficiels pouvant
avoir de faibles caractéristiques mécaniques

» Terrassement de la pleine masse jusqu’a une profondeur permettant de réaliser le

complexe décrit ci-aprés

Compactage du fond de forme sans vibration

En fonction de I'état du fond de forme, un cloutage pourrait s’avérer nécessaire

Mise en ceuvre d’un géotextile anti-contaminant

Y V VYV V

Mise en ceuvre a 'avancement d’'une plate-forme d’épaisseur minimale 0,40 m avec

un matériau naturel 0/80 (ou équivalent) type D31 au sens du GTR 92, a granulométrie
étendue et continue contenant moins de 12% de fines inférieures a 80 um mis en place
par couches compactées suivant les régles de I'Art (I'entreprise devra adapter
I'épaisseur et les moyens de compactage a I'état des fonds de forme)

> Finition en 0/31° (ou équivalent) sur une épaisseur de 0,10 m

A noter que les épaisseurs citées dans le paragraphe précédent restent indicatives, et
dépendent notamment de I'état hydrique de I'arase terrassement en phase travaux.

A ce titre, nous recommandons la réalisation des travaux en conditions météorologiques
favorables. Le cas échéant, une adaptation de I'épaisseur de la couche de forme pourrait étre
nécessaire. Quoi qu’il en soit, nous recommandons la réalisation de planches d’essais de

chargement a la plaque afin de valider I'épaisseur finale de la plateforme.

SOCNA SOLS se tient a disposition pour réaliser les essais de chargement a la plaque.

La plate-forme sera contrblée par des essais de chargement a la plaque. Leur co(t sera intégré
dans le budget du projet. Le dallage sera justifié conformément au DTU 13.3 (nouvelle version
de décembre 2021).

Les valeurs a obtenir devront étre les suivantes (plaque de diamétre 60 cm) :

« EV2>50MPa®
« EV2/EV1<2.2
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) En supposant des charges réparties sur le dallage inférieures a 20 kN/m? et des charges
concentrées inférieures a 20 kN. Dans le cas ou les charges seraient supérieures a ces

valeurs, il conviendra d’obtenir :

« EV2>70MPa®™

) Dans ce cas, considérer une plateforme minimale de 0,6 m de matériau 0/80 (ou équivalent)
SOCNA SOLS se tient a disposition pour réaliser les essais de chargement a la plaque.

Estimation des modules d’Young sous le dallage

Les modules d’Young Es = EM/a sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Base de couche (m) 0,5 2,8 9 13 > 24

Es (MPa) EV2 obtenu* 2,5 30 10 20

(*) Pour la couche de forme, la valeur Es peut étre prise égale au module EV2 obtenu lors de I'essai
de chargement a la plaque sous réserve d’obtenir un rapport de compactage EV2/EV1 < 2.
Si2 <EV2/EV1< 2,2l est proposé d’'adopter Es = 0,9 x EV2.

o A noter que la solution de dalle portée sur vide sanitaire ventilé pourra également étre

envisagée.

6.7 DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

Les dispositions constructives suivantes devront étre respectées :

» Aucune stagnation d’eau ne sera tolérée : en cas d’arrivée d’eau, la mise en place d’'un
systéme de pompage sera a prévoir

Les fondations seront coulées sur un sol sain, non remanié et hors d’eau

Le sol d’assise devra étre uniformément constitué d’'un sol de nature homogéne

La garde hors-gel sera de facto respectée

YV V V V

En aucun cas les fonds de fouilles ne devront étre laissés ouverts sans la mise en place
au minimum d’un béton ou d’une couche de propreté. Dans ce dernier cas, tout matériau

éboulé sur le BP devra étre évacué avant coulage

WwWw.socha-sols.com

e 0380218409 @ contact@socna-sols.com Page | 36



GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE —

» Pour permettre le bon contact fondations/sol, la largeur des semelles ne devra pas étre
inférieure a 40 cm pour des semelles filantes, et 60 cm dans le cas de semelles isolées

> Les nouvelles fondations créées devront étre désolidarisées mécaniquement des
fondations existantes

» La présence d'un géotechnicien pourra étre prévue pour valider la nature de la pleine
masse et les assises de fondation dans le cadre d’'une mission adaptée de type

supervision géotechnique G4

Par ailleurs et de maniére générale, il conviendra de respecter la régle des niveaux
décalés (avec une pente maximale de 3H/2V) entre deux fondations voisines ou 2 redans
successifs, notamment entre les fondations existantes et toute nouvelle fondation

créée dans le cadre du projet.

2 de hauteur

6.8 VOIRIE LEGERE

Pour les voiries légéres, il convient de mettre en ceuvre sous enrobé, les structures suivantes

(ou techniquement équivalentes) :

» Purge compléete de la couverture végétale et d’éventuels remblais pouvant avoir des
caractéristiques laches et hétérogenes

» Terrassement de la pleine masse jusqu’a une profondeur permettant de réaliser le
complexe décrit ci-aprés

» Compactage du fond de forme sans vibration (si pas de cloutage)

» En fonction de I'état du fond de forme, mise en place d’un cloutage

» Mise en ceuvre d’un géotextile anti-contaminant
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» Couche de forme GNT 0/80 concassé sur une épaisseur minimale de 0,3 m pour obtenir
au minimum EV2 > 40 MPa

» GNT 0/31.5 concassé - ES > 50 (cat 2)* (ou équivalent) sur une épaisseur de 0,1 m

Les plateformes des voiries légéres seront controlées par des essais de chargement a la

plaque. Leur colt sera intégré dans le budget du projet.

Les valeurs a obtenir devront étre les suivantes (plaque de diameétre 60 cm) :

. EV23>50MPa (*)
. EV2/EV1<22

) En supposant une exploitation de la voirie et des parkings par des véhicules légers il a été
considéré un objectif de plateforme de type PF2 au sens du GTR.

Module de calcul (MPa) 20 50 80 120 200
Classe de plateforme PF1 PF2 PF2qs PF3 PF4

Tableau 19 — Source : GTR 2023

A noter que les épaisseurs citées dans le paragraphe précédent restent indicatives, et
dépendent notamment de I'état hydrique de I'arase terrassement en phase travaux.

A ce titre, nous recommandons la réalisation des travaux en conditions météorologiques
favorables. Le cas échéant, une adaptation de I'épaisseur de la couche de forme pourrait étre
nécessaire. Quoi qu’il en soit, nous recommandons la réalisation de planches d’essais de

chargement a la plaque afin de valider I'épaisseur finale de la plateforme.

SOCNA SOLS se tient a disposition pour réaliser les essais de chargement a la plaque.

6.9 ACCELERATION SISMIQUE

Nous avons considéré comme hypothése des ouvrages de catégorie d’importance Il (a
confirmer par le maitre d’'ouvrage et/ou le maitre d’ceuvre). Le coefficient d'importance yl est
égala1.

Pour la catégorie des sols et en fonction des résultats de nos investigations (voir paragraphe
3), nous retiendrons la classe B. Le coefficient d’amplification de la sollicitation sismique S

vaut donc 1,35.
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Nous présentons dans le tableau qui suit, 'accélération sismique maximale en surface ag pour

ce site (NF EN 1998 — arrété du 22 octobre 2010).

I (1,2)
2(0.7) Aucune exigence 0.84 0.98
3(1,1) 1,10M 1,32 1,54
4 (1,6) 1,60 M 1,92 2,24
5(3,0) 3,00 3,60 4,20

() Application possible des régles PS-MI en dispense de I'Eurocode 8

2 pPour les bétiments existants, I'accélération aq est égale a 60% de celle exigée pour les bétiments neufs
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7. LIMITES DE LA MISSION CONFIEE

Les calculs et valeurs donnés dans le présent rapport ne sont que des ébauches destinées a
donner un premier apercu des directions techniques d’exécution et ne constituent pas un
dimensionnement du projet. Par ailleurs, 'ensemble des dispositions énoncées dans le
présent rapport n’est valable qu’au droit de nos sondages et de nos essais. En effet, des

variations latérales d’épaisseur et de caractéristiques sont toujours possibles.

Selon la norme NF P 94-500, ce rapport conclut la mission G5/G2 PRO qui nous a été confiée
pour cette affaire. A cet effet, la mise en ceuvre de 'ensemble des missions géotechniques
issues de la norme NF P94-500 G2 DCE/ACT, G3 (a la charge de I'entreprise) et G4 (a la
charge du maitre d’ouvrage, pour supervision géotechniques d’exécution) devra suivre la

présente étude.

SOCNA SOLS reste a lentiére disposition des Responsables du Projet pour tout

renseignement complémentaire.

Pour SOCNA SOLS, le 17 mars 2025

Akram Ghossoub Anthony Colin

Ingénieur Géotechnicien /
Gérant

Ingénieur Civil Géotechnicien
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ANNEXES

ANNEXE 1 : Enchainement des missions d’'ingénierie
géotechnique

ANNEXE 2 : Implantation des sondages et des essais

géotechniques & Essais et sondages in situ
ANNEXE 3 : Essais en laboratoire

ANNEXE 4 : Tests d'infiltration d’eau a niveaux variables de type
MATSUO

ANNEXE 5 : Modélisations GEOFOND
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ANNEXE 1

Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique

Norme NF P94-500 (Novembre 2013)

WwWw.socha-sols.com

e 0380218409 @ contact@socna-sols.com Page | 42



GEOTECHNIQUE

ETUDES DE SoLS

ENVIRONNEMENT

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

Premiére

Fonction des données

(Eéﬂ(;e géotechnique prealable Sgg{: Zﬁlrt\?:ues identification des | existantes et de
Etape 1: Phase Etude de Site (ES) | du site risques présentés | la complexits
Etude par le site géotechnique
géotechnique Etude Etude géotechnique préalable | Premiére adaptation | Premiére Fonction des données
préalable (G1) préliminaire, | (G1) des futurs ouvrages | identification des | existantes et de
esquisse, Phase Principes Généraux | aux spécificités risques pour les la complexité
APS de Construction (PGC) du site futurs ouvrages géotechnique
Définition et . .
Etude géotechnique de comparaison I'; ogg;??eiﬁ:'éeu ELEE
APD/AVP | conception (G2) des solutions Mesures roiet (?:hoix
Phase Avant-projet (AVP) envisageables préventives pour prol tructif
pour le projet la réduction des | constructifs)
risques
Etape 2 : Etude géotechnique de Conception et identifiés, Fonction dL_J §|te et de
Etude PRO conception (G2) justifications du WIS la cpmplex_nte du
géotechnique de Phase Projet (PRO) s correctives pour | projet (choix
conception (G2) ) proj les risques constructifs)
; résiduels avec
i . . Cor)sultatlon surle détection au
Etude géotechnique de projet de base / plus tét de leur
DCE/ACT | conception (G2) Choix de I'entreprise | gurvenance
Phase DCE / ACT et mise au point du
contrat de travaux
A la charge Qule:nc:}tarrege
de l'entreprise d'ouvrage
szg& r::'l"‘sn'lo 'Le Identification des
g'exécutio% risques résiduels,
Etude et suivi | (G4) - ?o?’fgc:g\?es Fonction des
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L’enchainement des missions d’'ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour
contribuer a la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d’ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces
missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s’appuie sur des données géotechniques adaptées issues d'investigations

géotechniques appropriées.

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission

d’étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d’'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour une premiére identification des risques géotechniques d’'un site.

- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d’avoisinants avec visite du site et des alentours.

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une premiére
identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d’'une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs
identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d’étude (premiere approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi

que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants
identifiés. Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée a cette
derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypotheses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions
générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique et la pertinence d’application de
la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment
représentatives pour le site.

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des paramétres
géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements,
pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes

de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE/ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’ouvrage pour I'établissement des Contrats de
Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

- Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de
réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de
bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

- Assister éventuellement le maitre d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la finalisation des piéces
techniques des contrats de travaux.
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- ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)
Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d’adaptation ou
d’optimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT. Elle comprend deux
phases interactives :

Phase Etude

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothéses géotechniques sur la base des données
fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs
justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contréles a prévoir,
valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

- Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

- Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies
en phase Etude.

- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d’investigations géotechniques complémentaire si nécessaire
(le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

- Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires & I'établissement du dossier

d'interventions ultérieures sur I'ouvrage (DIUO)

- SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)
Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d’étude et suivi géotechniques
d’exécution. Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette
derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I’étude d’exécution

- Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d’exécution, des dimensionnements et méthodes
d’exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan de contréle, du programme
d’auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d’exécution

- Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur (G3), du
comportement tel qu’observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage
géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

- Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I'étude
d’'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise l'influence de
cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage
existant.

- Définir, apres enquéte documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en
exploiter les résultats.

- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’un désordre) dans le cadre de
ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de 'ouvrage existant.

Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des études géotechniques de conception
et/ou d’exécution ainsi qu’un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a I'enchainement des missions

d’ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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ANNEXE 2

Implantation des sondages et des essais géotechniques
&

Essais et sondages in situ :

Sondages de reconnaissance géologique a la pelle mécanique
Sondages de reconnaissance géologique et de fondations a la pelle mécanique
Sondage de reconnaissance géologique a la tariere mécanique
Essais au pénétrometre dynamique de type B
Sondages de reconnaissance géologique destructif avec essais pressiométriques
Piézometre

Sondage carotté de reconnaissance géologique
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IMPLANTATION DES SONDAGES ET ESSAIS GEOTECHNIQUES

PM’ — Sondage de reconnaissance géologique (x1)

RF’— Sondage de reconnaissance géologique et de fondation (x2)

PD’ — Essai pénétrométrique de type B (x4)

o|>|mm

RG’ - Sondage de reconnaissance géologique a la tariere mécanique (x1)

PM — Sondage de reconnaissance géologique (x2)

Tl — Test d'infiltration d’eau a niveaux variables de type MATSUO (x2)

RF — Sondage de reconnaissance géologique et de fondation (x3)

PD — Essai pénétrométrique de type B (x5)

SP - Sondage de reconnaissance géologique destructif avec essais pressiométriques (x3)

SC - Sondage de reconnaissance géologique carotté (x1)

O|e|0|>Oo|Oo

PZ - Piezométre (x3)
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SONDAGES DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE A LA PELLE MECANIQUE

Sondage - PM1’

23/02/2023 : Sondage PM1’

Sondage — PM1

21/05/2024 : Sondage PM1
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Sondage — PM2

21/05/2024 : Sondage PM2
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SONDAGES DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE ET DE FONDATIONS

Sondage - RF1’

23/02/2023 : Sondage RF1’

Poteau en béton
(0,26 x0,17 m)

gy ECS

Mur en béton

om- . Fonp pu sous-soL

-0m .
007 Dalle béton

- - 0,07m

Semelle filante
Béton

Limons légé leux j
030mt ----p—

8 - 050m

Coupe schématique de RF1’
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Sondage - RF2’

23/02/2023 : Sondage RF2’

TerrAIN ACTUEL

Graves sableuses jaunes

2,20m

Remblais divers de limons bruns a
e
verres, fer, briques, polystyrénes, Etc.

Mur en béton

45cm

-220m

220m- .

s
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Coupe schématique de RF2’

Sondage — RF1

ENVIRONNEMENT

21/05/2024 : Sondage RF1

RF1

om

Poteau

-0,75m

Semelle en béton 50cm

-1,25m -

TERRAIN ACTUEL

Remblais divers

Limon sableux jaunatre + concrétions
blanches

Coupe schématique de RF1
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Sondage — RF2

21/05/2024 : Sondage RF2

b RF2
om =0 TERRAIN ACTUEL
Terre végétale
-0,10m
Mur du batiment Remblais divers
~0,60m
-0,70m
Semelle en béton v * 50cm Limon graveleux orangé
-1,2m
-130m
Limon/ calcaire blancha
~1,70m

Coupe schématique de RF2
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Sondage — RF3

21/05/2024 : Sondage RF3

RF3
TERRAIN ACTUEL
om -0m

Terre végétale
~015m

Mur du batiment

Remblais divers : limon brun + plastiques
+briques + fer

55cm
D ——————

-200m
Semelle en béton e

215m 3307

Coupe schématique de RF3
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SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE A LA TARIERE MECANIQUE

Sondage — RG1’

23/02/2023 : Sondage RG1’
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ESSAIS AU PENETROMETRE DYNAMIQUE DE TYPE B

i ’
Essai — PD1
Contrat DIJON
Dijon (21)
Date 1 23/02/2023 Cote NGF : 0 Profondeur : 0.00-1.43 m
Heure début : 08:36 Machine : X : E5°4.4482
Heure fin : 08:41 Angle ¢ ¥ : N47°18.8674
Forage : PD1 EXGTE 3.23.14/LB2SPT114FR
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Essai — PD1’BIS

Contrat DIJON
Dijon (21)
Date © 23/02/2023 Cote NGF : 0 Profondeur : 0.00-1.47 m
Heure début : 08:45 Machine : X : E5°4.4568
Heure fin : 08:48 Angle : ¥ : N47°18.8683
Forage : PD1 bis EXGTE 3.23.14/LB2SPT114FR
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Essai — PD2’
Contrat DIJON
Dijon (21)
Date © 23/02/2023 Cote NGF : 0 Profondeur : 0.00-3.13 m
Heure début : 09:00 Machine : X : E5°4.4300
Heure fin : 09:16 Angle : ¥ : N47°18.8683
Forage : PD2 EXGTE 3.23.14/LB2SPT114FR
Profondeur qd (MPa) qul(;dsPéa)
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Profondeur approximative de l'assise
7 de fondation en RF1’
i - 2,55 m/TA extérieur Nord-Ouest

3- |

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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Essai — PD3’
Contrat DIJON
Dijon (21)
Date © 23/02/2023 Cote NGF : 0 Profondeur : 0.00 -3.50 m
Heure début : 09:38 Machine X : E0°0.0000
Heure fin : 09:54 Angle H '} : N 0°0.0000
Forage : PD3 EXGTE 3.23.14/LB2SPT114FR
Profondeur qd (MPa) quI(;dsPéa)
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Essai — PD1

Sols %

Contrat DIJON 21-5
Dijon (21) 21-5-24
Date © 21/05/2024 Cote NGF : 0 Profondeur : 0.00 - 6.06 m
Heure début : 07:41 Machine : X : E 0°0.0000
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Essai — PD2

Contrat DIJON 21-5
Dijon (21) 21-5-24
Date o 21/05/2024 Cote NGF : 0 Profondeur : 0.00 -1.79 m
Heure début : 08:11 Machine : X : E0°0.0000
Heure fin : 08:20 Angle g Y : N 0°0.0000
Forage : PD2 EXGTE 3.23.14/LB2SPT114FR
Profondeur qd (MPa) q‘I’.i(:“:é'a)
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o ] I =
7 g
] k|
0.5 == H
: u il :
1] ™ a
] + n’/ E
<
. ) <
. N Assise de RF1 M y
b é:f -1,25 mITA N 3
- b K
7 I T [~ L
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GEOTECHNIQUE

ETUDES DE SoLs

ENVIRONNEMENT

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

Sols %

Essai — PD3
Contrat DIJON 21-5
Dijon (21) 21-5-24
Date © 21/05/2024 Cote NGF : 0 Profondeur : 0.00 - 6.05 m
Heure début : 08:38 Machine : X : E 0°0.0000
Heure fin : 09:06 Angle g Y : N 0°0.0000
Forage : PD3 EXGTE 3.23.14/LB2SPTA14FR
Prof;::;!eur qd (MPa) q‘I’.i(:“:é'a)
0.1 1 10 100/ 0.1 1 10 100|
0 ey
] \\ ™~
0.5j ‘P ]
] £ L~
1] st {
i f [>>
15 \ \.L
N b ’I}
- Assise de RF3
25 i 215 m/TA
3] S\
] - \\
N \'
35 [ ’J
4: - =
] - &
4.5+ a
1 E
= [
1 3
== ]
§ @
(4
] Eis i E
5.5 ‘E <m é
] o <} s
ko
6] g
wWwWWw.socnha-sols.com
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols %

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

Essai — PD4

Contrat DIJON 21-5
Dijon (21) 21-5-24
Date o 21/05/2024 Cote NGF : 0 Profondeur : 0.00 - 4.48 m

Heure début : 10:10 Machine : X : E0°0.0000

Heure fin ©10:25 Angle g Y : N 0°0.0000
Forage : PD4 EXGTE 3.23.14/LB2SPT114FR

d (MP
Profondeur qd (MPa) . Li(sséa)
(m)

0.1 1 10 100/ 0.1 1 10 100|

|

i\
0.5

] >>

P>

A D
1.5; <\ _L

Ea §igdeyd o) WS g )
e

el et |
2 B -
25 Dessus du débord de fondation
. b en RF2’ (assise non atteinte) J—
] éﬂ - 2,20 m/TA extérieur Nord-Est |4
] st &
3

w
-~ o
| Big Ed g |
Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols %

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

Essai — PD5

Contrat DIJON 21-5
Dijon (21) 21-5-24
Date o 21/05/2024 Cote NGF : 0 Profondeur : 0.00 - 4.06 m
Heure début : 10:30 Machine : X : E0°0.0000
Heure fin ©10:44 Angle g Y : N 0°0.0000
Forage : PD5 EXGTE 3.23.14/LB2SPT114FR
Profondeur qd (MPa) q‘I’.i(:“:é'a)
(m)
0.1 1 10 100/ 0.1 1 10 100|
0 | \\\
0.5 I
i K [
1-] 7
= N
i Assise de RF2 <>
b E -1,2m/TA b
i AR - <
] il D
2| -
) \l
- =
2.5 s
8 g
a =
" o = 3
3 :
. v
3.5 -
i 2
] u
z
. 5
. > g
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

23/02/2023 : Essai au pénétrométre dynamique PD1’

23/02/2023 : Essai au pénétromeétre dynamique PD1°BIS

23/02/2023 : Essai au pénétrométre dynamique PD2’

23/02/2023 : Essai au pénétrométre dynamique PD3’
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols %

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

21/05/2024 : Essai au pénétrométre dynamique PD1

21/05/2024 : Essai au pénétrométre dynamique PD2

21/05/2024 : Essai au pénétrométre dynamique PD3
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 |

21/05/2024 : Essai au pénétrométre dynamique PD4

21/05/2024 : Essai au pénétrométre dynamique PD5
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

W =
Sols ==

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE DESTRUCTIF AVEC ESSAIS

PRESSIOMETRIQUES

Sondage — SP1

Contrat 2024-601
Chantier SOCNA SOLS

Dijon {21000)

Date : 20/05/2024

Machine : EMCI 4.50 Profondeur : 0,00 - 24,05 m

1/200 EXGTE 3.23/GTE
5 - .g 25 Vitesse d'avancement Pression d'injection Couple de rotation
s g 5 | 28 Lithologie {m¢h) (bar) {bar)
2 £ 2o
o108
Terre veg: 1
200m Argile, manron jaune 2|
3] 3
45 4
e 5
= 5,80 m 6
67 — =
74 § Argile sableuse 7]
83 § 8 2
o7 4 o
104 § 12
5 1
120m1- 2 il €
14 |3 e b 12
12 - E £ For] ~
1y E 8g b2 13
4 B Fe
143 3 g & P 14] =
- 2 %] &
5] § P oe &
E [o3 o] E]
16 2@ A g
o T :
el ot | Argile limono-graveleuse E
o] :
19 [e37] o
. P o2 N
- 3] £
2 363 2
22 B oo 2
7 Fe S
27 5 H
24,05 @4 | 2351 E
Remarque(s) :

Arrét volontaire & 24.05 m/TA
Arrét de la pose du piézometre & 24.00 m/TA
4 £ f

N

21/05/2024 : Sondage destructif avec essais pressiométriques SP1
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

A
Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE
Sondage — SP2
R Contrat 2024-601
| Chantier SOCNA SOLS
. Dijon (21000)
- Date : 23/05/2024 Machine : EMCI 4.50 Profondeur : 0,00 - 23,95 m
o
1/200 EXGTE 3.23/GTE
é _ 8 25 @ Vitesse d'avancement Pression d'injection Couple de rotation
< g 2 | & g Lithologie (mth) (bar) (bar)
? w z° e
0,10%n . w _
3 s Egg: Terre végétale 1|
E Fage—] ' )
2] = Argile, marron jaune 2|
280m "] 3
3 Foe -
3 o 4
% i
= ] g
° ] e "
73 ;L_;l Graviers limono-argileux E
84 § ] 7
o] 4 o] 9
109 § 2] 1007
1.00m, | & - 22 1
kA =
12 S ® E ] 12|
18| & °F 13
183 E L8 4 =
1] & 1gom| a8 - 4 &
15 E E e Limen argileux 13] g
1] B 8 — 18 F
8 = 17 &
173 & —-— =1 H
1 “ — 18] :
19,00 m, 7| I 19| <
i B ?5 20 IS
20 o o(i Passage graveleux 1 =
21,50 31 9 N z
22 | 22 =
237 = Limon argileux 23| 'g
2395m | — S
[Remarque(s)
Arrét volontaire & 23.95 m/TA
Arrét de la pose du piézométre & 22.50 m/TA
(Mise en place d'une bouche & clef

21/05/2024 : Sondage destructif avec essais pressiométriques SP2
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

Sondage — SP3

Contrat 2024-601
Chantier SOCNA SOLS
. Dijon {21000)
- Date : 21/05/2024 Machine : EMCI 4.50 Profondeur : 0,00 - 23,80 m
oagca
17200 EXGTE 3.23/GTE
5
g - © 25 @ Vitesse d’avancement Pression d'injection Couple de rotation
5 3 2| 88 g Lithologie (mih) (bar) {bar)
k] o Fd -]
o, 1D§w
11] B o E - Terre vegetale 1
hoom .4 FagE Argile, marron jaune 2
=] 0 1
E (e 3
37 B oo | .
3 L33 4
44 Foo bt
E (627 5
5] £ J
= Foo
° [ 7]
u boo
7 ko2 -
8.00m Eoe 8
84 § — X N
= 0 — P oo
o] 4 = L% 9
48 8 X 10
109 @ & LX) =
g 3 Ee®
1l 8 | « =3 [ r L el
1 & § Iy SE RS2 12
121 = 2E pe -
135 E e 4 § Fee] Graviers limono-argileux 13
13 g8 o 14| N
3% — 15
15 & po2 d
13 = 19
18] @ 3% ol :
173 o] 3 H
Bood 18 .
18 bes] N <
1o %! 19 :
9 o] 20 &
203 P oo E
215 beo] 21] 5 z
i o 22 :
224 b3 - 2
237 pen e B
23,80 [e2] 1 K]
Remarque(s) -
/Arrét volontaire & 23.80 m/TA
/Arrét de la pose du piézométre & 22,90 m/TA
M A S elef

21/05/2024 : Sondage destructif avec essais pressiométriques SP3
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

PIEZOMETRE

Piézometre — PZ1

21/05/2024 : Piézométre PZ1

Piézometre — PZ2

21/05/2024 : Piézométre PZ2

W =
Sols ==
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols %

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

Piézometre — PZ3

21/05/2024 : Piézométre PZ3
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE —

SONDAGE DE RECONNAISSANCE GEOLOGIQUE CAROTTE

Sondage — SC1

SONDAGE CAROTTE : sc1

Dossier : G5/G2AVP_2024022212

Chantier : DIJON (21)

Sols é Client: CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

Echelle : 17200 & Date de forage : 23/05/2024 Profondeur : 2,65 m
Machine : Carottier battu Date de réalisation : 10/06/2024

E
;:; Lithologi
g ithologie Remarque
-
a
— _Terre végétale +racines |
Limon argileux marron foncé
Sable limoneux marron clair + cailloux
(passée caillouteuse)
1,0
Limon sableux fin marron foncé + cailloutis
1,5
Sable fin beige
2,0 mom are i e ™ g =1
Limon argileux marron foncé + cailloux + racines Paléosol ?

Sable beige induré + cailloutis

2,5

Sable beige / gris induré

3,5
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols %

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

21/05/2024 : Sondage de reconnaissance géologique carotté
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLS ENVIRONNEMENT

Sols %

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

ANNEXE 3

Essais en laboratoire

(Granulométries, sédimentométries, teneurs en eau, limites d’Atterberg, valeurs au bleu de

méthyléne, teneurs en matiére organique)
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE =

Sondage - PM1’

Mission G5 N .
PROCES VERBAL D'ESSAI
Norme NF P94-512-4 / EN ISO 17892-4
Reconnaissance et essais géotechniques CROUS
Sols i ) ) )
Essais de laboratoire sur les sols - Partie 4 :
SOCNA SOLS Determination de la distribution granulométrique
G5.2023010511 des particules - Méthode par tamisage
Chantier : DIJON Lieu de prélévement : PM1
Date de prélévement : 23/02/2023 Origine des matériaux:  Ppelle mécanique
Date de réalisation : 08/03/2023 Opérateur: S. Chevallier

Caractéristiques des
q Limon sableux

matériaux :
Distribution granulométrique par tamisage - pourcentage de passant
@ tamis (mm)
100 | 63 | 40 | 315 | 20 16 | 125 | 8 4 2 1 08 [ 04 [0315| 0,16 | 0,08
100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 99,5 | 99,1 | 989 | 975 | 96,6 | 87,7 | 72,2

Masse totale (séche) 10445 g [ >2mm [ os% | | <som 72,2%

Courbe granulométrique

Argile Limon Sable | Gravier | I
Fin Moyen IGrossier Fin I Moyen IGrossier I Fin I Moyen Grossier| |

S g —0-0-0—00—0 100

r 90
,/ ! 80
H 70
60
50
40
30
20

10

% de passant

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Granulométrie (mm)

Observations : Fait a Beaune
Prélevement entre 1,8 et 2 m de profondeur le 08/03/2023

Le responsable des essais

A. Colin
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE =

Mission G5 PROCES VERBAL D'ESSAI

Norme NF P94-068
Reconnaissance et essais géotechniques CROUS

Sols i

SOCNA SOLS Mesure de la capacité d'absorption de bleu de

Essais de laboratoire sur les sols :

méthylene d'un sol ou d'un matériau rocheux

G5_2023010511

Chantier : DIJON Lieu de prélevement : PM1
Date de prélévement : 23/02/2023 Origine des matériaux Pelle mécanique
Date de réalisation : 08/03/2023 Opérateur : S. Chevallier

Caractéristiques des .
Limon sableux

matériaux :
Détermination de la valeur au bleu - VBS

Lieu de prélevement - Référence essai PM1

Masse seche de I'échantillon (g) 20,18

Volume de bleu introduit (ml) 25,00

Masse de bleu introduite (g) 0,25

Pourcentage fraction 0/5 mm dans 0/50 mm 1,00

VBS 1,2

Observations : Fait & Beaune
Prélévement entre 1,8 et 2 m de profondeur le 08/03/2023

Le responsable des essais

A. Colin

%/;{\"”’
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE =

Sondage - RF1’

Mission G5 N
sson PROCES VERBAL D'ESSAI
Norme NF P94-512-4 / EN ISO 17892-4
Reconnaissance et essais géotechniques CROUS
Sols s , , .
Essais de laboratoire sur les sols - Partie 4 :
SOCNA SOLS Determination de la distribution granulométrique
G5 2023010511 des particules - Méthode par tamisage

Chantier : DIJON Lieu de prélévement : RF1
Date de prélévement : 23/02/2023 Origine des matériaux:  Ppelle mécanique
Date de réalisation : 08/03/2023 Opérateur: S. Chevallier

i ke Limons légerement sableux

matériaux :
Distribution granulométrique par tamisage - pourcentage de passant
@ tamis (mm)
100 | 63 | 40 | 315 | 20 16 | 125 | 8 4 2 1 08 [ 04 [0315| 0,16 | 0,08

100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 1000 | 99,8 | 99,6 | 99,5 | 99,5 | 993 | 99,2 | 984 | 93,0

Masse totale (séche) 107,30 g [ >2mm [ o4n | | <som 93,0%

Courbe granulométrique

Argile | Limon Sable | Gravier
l Fin Moyen ]Grossier Fin I Moyen IGrossierl Fin Moyen | Grossier

e ——e—soo oo 100
90

80
70
60
50
40
30
20
10

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

Granulométrie (mm)

[

% de passant

Observations : Fait a Beaune
Prélevement entre 0,4 et 0,5 m de profondeur le 08/03/2023

Le responsable des essais

A. Colin
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE =

Mission G5 PROCES VERBAL D'ESSAI

Norme NF P94-068
Reconnaissance et essais géotechniques CROUS

Sols i

SOCNA SOLS Mesure de la capacité d'absorption de bleu de

Essais de laboratoire sur les sols :

méthylene d'un sol ou d'un matériau rocheux

G5_2023010511

Chantier : DIJON Lieu de prélevement : RF1
Date de prélévement : 23/02/2023 Origine des matériaux Pelle mécanique
Date de réalisation : 08/03/2023 Opérateur : S. Chevallier

Caractéristiques des . L.
Limons légérement sableux

matériaux :
Détermination de la valeur au bleu - VBS

Lieu de prélevement - Référence essai RF1

Masse seche de I'échantillon (g) 20,22

Volume de bleu introduit (ml) 40,00

Masse de bleu introduite (g) 0,40

Pourcentage fraction 0/5 mm dans 0/50 mm 1,00

VBS 2,0

Observations : Fait & Beaune
Prélévement entre 0,4 et 0,5 m de profondeur le 08/03/2023

Le responsable des essais

A. Colin

%/;{\"”’
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE =

PROCES VERBAL D'ESSAI

Norme NF EN ISO 17892-12
Sols i Reconnaissance et essais géotechniques CROUS

Essais de laboratoire surles sols :
SOCNA SOLS Partie 12 : Détermination des limites de liquidité

G5 2023010511 et de plasticité

Chantier : DIJON Lieu de prélévement : RF1
Date de préléevement : 23/02/2023 Origine des matériaux:  pgjle mécanique
Date de réalisation : 08/03/2023 Opérateur: S. Chevallier

Caractéristiques des

. Limons légerement sableux
matériaux :

Limites d'Atterberg : plasticité et liquidité

Teneur en eau pondérale (W%) 11,8%

Limites
Limite de plasticité (Wp) 17,1%
Limite de liquidité (W) 27,1%

Indices
Indice de liquidité (Ir) -0,53
Indice de consistance (I¢) 1,53

Indice de plasticité (I,) 10,0%

Limite de liquidité - méthode de Casagrande
80%

70%
60%
50%

¥ =-0,029In(x) +0,3631
R?=0,9957

40%

30% —— —
20%

4

Teneur en eau (%)

10%

10 20 25 30 40
Nombre de coups

Observations : Fait & Beaune
Prélevement entre 0,4 et 0,5 m de profondeur le 08/03/2023

Le responsable des essais
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE =

Sondages — PM1’ & RF1’

Mission G5 5
PROCES VERBAL D'ESSAI
Norme XP P94-047
Reconnaissance et essais géotechniques CROUS BFC
Sols mmmm
Essais de laboratoire surles sols :
SOCNA SOLS Détermination de la teneur pondérale en matiéres
G5.2023010511 organiques d'un marériau - méthode par calcination
Chantier : DIJON Origine des matériaux Pelle mécanique
Date de préléevement : 23/02/2023 Opérateur : S. Chevallier
Date de réalisation : 21/03/2023
Détermination de la teneur en matiéres organiques
Echantillon PM1 RF1
Profondeur de prélévement Entre 1,8 et 2 m Entre 0,4 et 0,5 m

G - . Limons légérement
Caractéristiques matériaux Limons sableux

sableux
Teneur en matiéres
: 2,40% 1,70%
organiques Cyoc
Observations : Fait  Beaune

le 21/03/2023
Le responsable des essais

A. Colin

=
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE =

Sondage — PM1

Mission G5 N .
PROCES VERBAL D'ESSAI
Norme NF P94-512-4 / EN ISO 17892-4
Reconnaissance et essais géotechniques CROUS BOURGOGNE
Sols Ok ¢ . FRANCHE COMPTE
! Essais de laboratoire surles sols - Partie 4 :
SOCNA SOLS Determination de la distribution granulométrique
des particules - Méthode par tamisage
G5/G2AVP2024022212
Chantier : DIJON (21) Lieu de prélevement : PM1
Date de prélévement : 21/05/2024 Origine des matériaux:  pelle mécanique
Date de réalisation : 10/05/2023 Opérateur :

S. Chevallier / C. Crapoix

Caractéristi d
aracteristiques des Limons sablo-argileux

matériaux :
Distribution granulométrique par tamisage - pourcentage de passant
@ tamis (mm)
100 | 63 | 40 | 315 | 20 16 | 125 | 8 63 5 2 | 063 | 04 | 02 | 016 |0,063
100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,9 | 984 | 97,9 | 969 | 957 | 92,0 | 909 | 817

Masse totale (séche) ~ 10339g | Cu | 85 | | >2mm | 21%]| | <63um 81,7%

Courbe granulométrique

Argile Limon Sable Gravier
Fin Moyen |Grossier Fin | Moyen | Grossier Fin | Moyen | Grossier

0"
/'/._ ! o %
80
70
60
50
40
30
20
10

0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

Granulométrie (mm)

i

% de passant

Observations : Fait a Beaune
Prélevement entre 1 et 1,2 m de profondeur le 10/05/2023

Le responsable des essais

A. Colin

WWWw.socnha-sols.com

e 0380218409 contact@socna-sols.com Page | 82



GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE =

Mission G5 N
PROCES VERBAL D'ESSAI
Norme NF EN ISO 17892-4
Reconnaissance et essais géotechniques CROUSBOURGOGNE
% FRANCHE COMPTE
Sols mmm
SOCNA SOLS Analyse granulométrique des sols
Méthode par sédimentation
G5/G2AVP2024022212
Chantier: DIJON (21) Lieu de prélévement : PM1
Date de prélévement : 21/05/2024 Origine des matériaux : Pelle mécanique
Date de réalisation : 28/05/2024 Opérateur: S. Chevallier / C. Crapoix
Caractéristiques des . .
< Limons sablo-argileux
matériaux :
Temps Lecture Température Diamétre % passant cumulés, sur fraction
h min s R ¢c) | Comectionra | éauivalent (hm) 0/63 um 0/50 mm Pré-traitement
30 1,0148 20,0 13,3000 63,0 0,83258959 81,7% oui/non nature
1 1,0138 20,0 12,3000 50,7 0712094969 68.9% oui Défloculant
2 1,0125 20,0 11,0000 36.3 0,569525357 61,6%
5 1,0110 20,0 9.5000 233 0,424790607 53,2% Masse volumique particules pg
10 1,0100 20,0 8.5000 16,6 0,340067827 47,6% Caleul valeur
20 1,0090 20,0 7,5000 11,8 0264758689 42,0% Estimée 2,7 Mg/m®
40 1,0078 20,0 6,3000 8,5 0,186813731 353%
0 1,0070 20,0 5,5000 6.0 0,142381339 30,8% Méthode par sédimentation
4 1,0057 20,0 4,2000 35 0,083028325 23,5% Méthode du densimétre
24 1,0045 21,0 3.0000 14 0,04236139 16,8%
| Cu | Indet
Proportion de 0/80pm dans la fraction 0/50 mm* : 81,7% * (Défini par méthode tamisage 4 sec, norme
NF P94-056)
Courbe granulométrique
[Argile | Limon | Sable | Gravier [ ]

Fin | Moyen | Grossier | Fin | Moyen | Grossier | Fin | Moyen | Grossier | |

= S —————— 1)
] /f ] . ] 90
J | 0

] // » ] 60
40

// . T 30
T 20

% de passant

—
10
0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Granulométrie (mm)
Observations: Fait a Beaune
Prélevement entre 1 et 1,2 m de profondeur le 28/05/2024

Le responsable des essais

A. Colin
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE =

Mission G5 N
PROCES VERBAL D'ESSAI
Norme NF P94-068
Reconnaissance et essais géotechniques CROUMBOURGOGNE
Sols g 9 1 FRANCHE COMPTE
Essais de laboratoire sur les sols :
SOCNA SOLS Mesure de la capacité d'absorption de bleu de
méthylene d'un sol ou d'un matériau rocheux
G5/G2AVP2024022212
Chantier : DIJON (21) Lieu de préléevement : PM1
Date de préléevement : 21/05/2024 Origine des matériaux:  Pelle mécanique
Date de réalisation : 24/05/2024 Opérateur: S. Chevallier / C. Crapoix
Caractéristiques des . i
. Limons sablo-argileux
matériaux :
Détermination de la valeur au bleu - VBS
Lieu de prélevement - Référence essai PM1
Masse seche de I'enchantillon (g) 22,83
Volume de bleu introduit (ml) 50,00
Masse de bleu introduite (g) 0,50
Pourcentage fraction 0/5 mm dans 0/50 mm 99,00%
VBS 2,2
Observations : Faita Beaune
Prélevement entre 1 et 1,2 m de profondeur le 24/05/2024
Le responsable des essais
A. Colin
_/%/2 -
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols =
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE —

Mission G5 PROCES VERBAL D'ESSAI

Norme NF EN ISO 17892-12
Reconnaissance et essais géotechniques

CROUS BOURGOGNE

Sols S FRANCHE COMPTE
! Essais de laboratoire sur les sols :
SOCNA SOLS Partie 12 : Détermination des limites de liquidité
et de plasticité
G5/G2AVP2024022212
Chantier : DIJON (21) Lieu de prélévement : PM1
Date de prélévement : 21/05/2024 Origine des matériaux : Pelle mécanique
Date de réalisation : 21/05/2024 Opérateur:

S. Chevallier / C. Crapoix

Caractéristiques des

Li blo-argil
matériaux : imons sablo-argileux

Limites d'Atterberg : plasticité et liquidité

Teneur en eau pondérale (W%) 17,6%

Limites
Limite de plasticité (Wp) 19,6%
Limite de liquidité (W) 26,6%

Indices
Indice de liquidité (I,) -0,27
Indice de consistance (I¢) 1,27
Indice de plasticité (I,) 7,0%

Limite de liquidité - méthode de Casagrande
80% T
1
70% T
- [
N 60% 1
-~ 1
E 50% | y=-0023In(x) + 0,3384
R?=0,9725
g 40% 1
b 1
S 30% '
g 77 —— —— *
O 20% '
) 4 H
10% r 1 - .
10 20 25 30 40
Nombre de coups
Observations : Fait 2 Beaune
Prélevement entre 1 et 1,2 m de profondeur le 21/05/2024

Le responsable des essais

A. Colin
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GEOTECHNIQUE

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

Sondage — PM2

ETUDES DE SoLs

ENVIRONNEMENT

Caractéristiques des
matériaux :

Limons sablo-argileux

Mission G5 N .
PROCES VERBAL D'ESSAI
Norme NF P94-512-4 / EN ISO 17892-4
Reconnaissance et essais géotechniques CROUS BOURGOGNE
Sols Ok g 1 FRANCHE COMPTE
= Essais de laboratoire surles sols - Partie 4 :
SOCNA SOLS Determination de la distribution granulométrique
des particules - Méthode par tamisage
G5/G2AVP2024022212
Chantier : DIJON (21) Lieu de préléevement : PM2
Date de prélévement : 21/05/2024 Origine des matériaux:  pelle mécanique
Date de réalisation : 10/05/2023 Opérateur:

S. Chevallier / C. Crapoix

Distribution granulométrique par tamisage - pourcentage de passant

@ tamis (mm)

100 63 40 315

20 16 125 8 6,3 5 2 0,63

04 0,2 0,16 (0,063

100 | 100 | 100 | 100

100 | 100 [90,99(90,15| 89,84 | 89,64 | 88,65 | 87,85

87,1 | 84,3 | 83,21 73,53

Masse totale (séche)

0,00g

| cu | mdet| [ >zmm [114%]

| <63 pm 73,5%

Courbe granulométrique

Argile | Limon

Sable Gravier

| Fin Moyen

IGrossier Fin | Moyen | Grossier Fin

Moyen

Grossier

po—so—o—9 100

e

90

/,

80

70

60

50

40

% de passant

30

20

10

0,001 0,010

0,100 1,000
Granulométrie (mm)

10,000

0
100,000

Observations :

Prélevement entre 1 et 1,2 m de profondeur

Fait a Beaune

le 10/05/2023

Le responsable des essais

A. Colin
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE —

Mission G5 <
PROCES VERBAL D'ESSAI
Norme NF EN ISO 17892-4
Reconnaissance et essais géotechniques GRONS BOURGOGNE:
.- FRANCHE COMPTE
Sols —
SOCNA SOLS Analyse granulométrique des sols
Méthode par sédimentation
G5/G2AVP2024022212
Chantier : DIJON (21) Lieu de prélevement : PM2
Date de prélévement : 21/05/2024 Origine des matériaux : Pelle mécanique
Date de réalisation : 28/05/2024 Opérateur: S. Chevallier / C. Crapoix
Caractéristiques des
: 9 Limons sablo-argileux
matériaux :
Temps ) Lecture Température Diamétre % passant cumulés, sur fraction
h min s R ¢c) | Comectionrd | auivalent(hm) 0/63 um 0/50 mm Pré-traitement
30 1,0140 21,0 12,5000 63,0 0759925607 73.5% oui/non nature
1 1,0137 21,0 12,2000 50,1 0,723886895 62,6% oui Défloculant
2 1,0125 21,0 11,0000 358 0,58848639 56,4%
5 1,0114 21,0 9,9000 22,9 0,476673976 50.8% Masse volumique particules pg
10 1,0105 21,0 9.0000 163 0,393945435 46,2% Calcul valeur
20 1,0094 21,5 7,9000 11,6 0,303532526 40,5% Estimée 2,7 Mg/m®
40 1,0086 21,0 7,1000 8.3 0,245170239 36.4%
80 1,0082 21,0 6,7000 5.9 0,218323587 344% Meéthode par sédimentation
4 1,0067 20,5 5,2000 35 0,131509686 26,7% Méthode du densimétre
24 1,0051 21,0 3,6000 14 0,06303127 18,5%
Cu I Indet
Proportion de 0/80pm dans la fraction 0/50 mm* : 73,5% * (Défini par méthode tamisage & sec, norme
NF P94-056)
Courbe granulométrique
Argile | Limon | Sable | Gravier [ 1
| Fin I Moyen ] Grossier | Fin I Moyen ] Grossier I Fin I Moyen I Grossier ] |
*—o-0—o 100
-0 90

LT T 80
! /’/ ! ! 170

g mERN 60
e ! ‘ 50
> 40
//' 30
[ 20
10

0

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Granulométrie (mm)

% de passant

Observations : Fait & Beaune
Prélévement entre 1 et 1,2 m de profondeur le 28/05/2024

Le responsable des essais

A. Colin
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE =

Mission G5 PROCES VERBAL D'ESSAI
Norme NF P94-068

; o ; CROUS BOURGOGNE
Reconnaissance et essais géotechniques

FRANCHE COMPTE

Sols i

Essais de laboratoire sur les sols :
SOCNA SOLS Mesure de la capacité d'absorption de bleu de
méthyléne d'un sol ou d'un matériau rocheux

G5/G2AVP2024022212

Chantier: DIJON (21) Lieu de préléevement : PM2

Date de préléevement : 21/05/2024 Origine des matériaux : Pelle mécanique

Date de réalisation : 24/05/2024 Opérateur: S. Chevallier / C. Crapoix

Caractéristiques des
1 Limons sablo-argileux

matériaux :
Détermination de la valeur au bleu - VBS
Lieu de prélevement - Référence essai PM2
Masse seche de I'enchantillon (g) 30,54
Volume de bleu introduit (ml) 95,00
Masse de bleu introduite (g) 0,95
Pourcentage fraction 0/5 mm dans 0/50 mm 90,00%
VBS 2,8
Observations : Faita Beaune
Prélevement entre 1 et 1,2 m de profondeur le 24/05/2024

Le responsable des essais

A. Colin
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols =
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE —

Mission G5 PROCES VERBAL D'ESSAI

Norme NF EN ISO 17892-12
Reconnaissance et essais géotechniques

CROUS BOURGOGNE

Sols S FRANCHE COMPTE
! Essais de laboratoire sur les sols :
SOCNA SOLS Partie 12 : Détermination des limites de liquidité
et de plasticité
G5/G2AVP2024022212
Chantier : DIJON (21) Lieu de prélévement : PM2
Date de prélévement : 21/05/2024 Origine des matériaux : Pelle mécanique
Date de réalisation : 21/05/2024 Opérateur: S. Chevallier / C. Crapoix

Caractéristiques des

Li blo-argil
matériaux : imons sablo-argileux

Limites d'Atterberg : plasticité et liquidité

Teneur en eau pondérale (W%) 17,9%

Limites
Limite de plasticité (Wp) 20,9%
Limite de liquidité (W) 30,3%

Indices
Indice de liquidité (I,) -0,32
Indice de consistance (I¢) 1,32
Indice de plasticité (I,) 9,4%

Limite de liquidité - méthode de Casagrande

80%

70%

60%

y=-0,022In(x) + 03747 | —

50%
R?= 09726

40%
30% —® o ya
20%

Teneur en eau (%)

10% - T .
10 20 25 30 40
Nombre de coups

Observations : Fait 2 Beaune
Prélevement entre 1 et 1,2 m de profondeur le 21/05/2024

Le responsable des essais

A. Colin
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLS ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PRO_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE _—

Sondage — RF1

Mission G5

PROCES VERBAL D'ESSAI

Norme NF P94-512-4 / EN ISO 17892-4

. N , CROUS BOURGOGNE
Reconnaissance et essais géotechniques

" Sols gam FRANCHE COMPTE
Essais de laboratoire sur les sols - Partie 4

SOCNA SOLS Determination de la distribution granulométrique
des particules - Méthod tamisag

G5/GZAVP2024022212 i cues ofe par i
Chantier : DIJON (21) Lieu de prelévement : RF1
Date de prélevement : 21/05/2024 Origine des matériaux:  Pelle mécanique
Date de realisation : 10/05/2023 Opérateur : 5. Chevallier / C. Crapoix
Caractéristi di
a} . Aues des Sable limoneux
matériaux :

Distribution granulométrique par tamisage - pourcentage de passant

@ tamis (mm)

100 63 40 315 20 16 125 8 6.3 3 2 0,63 0.4 0,2 0,16 | 0,063

100,0 | 1000 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 970 | 961 | 961 | 960 | 952 | 942 | 9092 | 632 [ 581 | 397

Masse totale (séche) 10584 ¢g | Cu | 85 | | =2 mm |4,3%| | <63 pm 39,7%

Courbe granulométrique

Argile| Limon Sable | Gravier | |
Fin | Moyen |Gm5'5'ier Fin | Mayen |Grm5':’er | Fin | Mayen |Gm5'5|ier | |

”~—00—» 100

//' 1 %

80

/ 70
/ a0

-t
c
m
w
/ ®
/ 50 g
A @
# 40 =
R
30
20
10
— T — T — T — T ———+ 0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Granulométrie (mm)
Observations : Fait 4 Beaune
Prélévement entre 1,3 et 1,5 m de profondeur le 10/05/2023

Le responsable des essais
A. Colin
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLS ENVIRONNEMENT

Sols ==
==

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

Mission G5 PROCES VERBAL D'ESSAI

Norme NF EN ISO 17892-4
SOCNA Reconnaissance et essais géotechniques CROUS BOURGOGNE
FRANCHE COMPTE

=
Sols =] Détermination de la distribution granulométrique des
SOCNA SOLS particules
G5/G2AVP2024022212 Méthode par sédimentation
Chantier : DIJON (21) Lieu de prélevement : RF1
Date de prélévement : 21/05/2024 : Origine des matériaux : Pelle mécanique
Date de réalisation : 28/05/2024 Opérateur : S. Chevallier / C. Crapoix
Caractéristiques des
.. 1 Sable limoneux
materiaux :
Temps Lecture Température Diamétre 74 [Pekelil cl.-|mu|és, sur
i P P Fraction
équivalent
h min B R rc Carrection Fd [pm] 063 pm OIS0 mm Pré—traitement
30 1.0140 20,0 12,5000 63,0 TE% 33,7 ouifnon nature
1 10131 20,0 T.6000 510 52,1 e oui Diéfloculant
z 1o0mz 20,0 3,7000 36,7 43,40 28,1
ST 2
s 1.0093 20,0 £.4000 235 328 228
O
pl 1.0030 20,0 7.5000 6.7 26,00 20,2 Calcul waleur
20 1.0082 20,0 5,7000 1.3 20,7 18,00 Estimée 2,7Mgim®
40 1.0075 20,0 5,0000 85 16,65 6.2
a0 1.0063 20,0 5.4000 E.0 1357 4.5 Méthode par sédimentation
4 1.0056 20,0 4,1000 35 T8 o Méthode du denzimétre
24 1.0045 210 3.0000 14 4,23 8.1
Cu 85
Proportion de 0180pm dans |a fraction 050 mm" : 397 * [Dgfini parméthode tamisage dses,
norme MF P34-056)
Courbe granulométrique
[Argile | Limon I Sable I Gravier 1]
[ | Fn [ Moyen | Grossier | Fin | Moyen | Grossier |  Fin | Moyen | Grossier | |
e ’yo—0o 4 100
> 20

/ 80

/ 70

A 60
/' 50
pd 40

e 30
4,.-./ 20
" 10

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Granulométrie (mm)

% de passant

Observations : Fait 2 Beaune
Prélévement entre 1,3 et 1,5 m de profondeur le 28/05,/2024

Le responsable des essais

A. Colin
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE =

Mission G5 N
PROCES VERBAL D'ESSAI
Norme NF P94-068
Reconnaissance et essais géotechniques CROUS BOURGOGNE
Sols g g 1 FRANCHE COMPTE
Essais de laboratoire sur les sols :
SOCNA SOLS Mesure de la capacité d'absorption de bleu de
méthylene d'un sol ou d'un matériau rocheux
G5/G2AVP2024022212
Chantier : DIJON (21) Lieu de prélévement : RF1
Date de prélevement : 21/05/2024 Origine des matériaux:  Pelle mécanique
Date de réalisation : 24/05/2024 Opérateur: S. Chevallier / C. Crapoix
Caractlérlsthues des Sable limoneux
matériaux :

Détermination de la valeur au bleu - VBS

Lieu de prélevement - Référence essai RF1

Masse seche de I'enchantillon (g) 31,59

Volume de bleu introduit (ml) 38,00

Masse de bleu introduite (g) 0,38

Pourcentage fraction 0/5 mm dans 0/50 mm 96,00%
VBS 1,2
Observations : Faita Beaune
Prélevement entre 1,3 et 1,5 m de profondeur le 24/05/2024
Le responsable des essais
A. Colin
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE =

Sondage — RF2

Mission G5

PROCES VERBAL D'ESSAI

Norme NF P94-512-4 / EN ISO 17892-4

Reconnaissance et essais géotechniques CROUS BOURGOGNE
Sols Ok g 1 FRANCHE COMPTE
= Essais de laboratoire surles sols - Partie 4 :
SOCNA SOLS Determination de la distribution granulométrique
des particules - Méthode par tamisage
G5/G2AVP2024022212

Chantier : DIJON (21) Lieu de prélevement : RF2
Date de préléevement : 21/05/2024 Origine des matériaux:  Ppelle mécanique
Date de réalisation : 10/05/2023 Opérateur :

S. Chevallier / C. Crapoix

Caractéristi d
aracteristiques des Limons sablo-argileux

matériaux :
Distribution granulométrique par tamisage - pourcentage de passant
@ tamis (mm)
100 | 63 40 | 315 | 20 16 [ 125 | 8 63 5 2 | 063 | 04 [ 02 | 016 |0,063
100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 99,8 | 99,1 | 96,6 | 951 | 935 | 89,1 | 87,3 | 686

Masse totale (séche) ~ 10584g | Cu | Indet | | >2mm | 34%| | <63um 68,6%

Courbe granulométrique

Argile] Limon Sable | Gravier | |
Fin Moyen |Grassier Fin | Moyen |Grossier | Fin | Moyen Grossier| l

000000 o 100
e
/—'

/I ‘ ‘ 90

/ 80
./ | H 70

] | I ., ] il I il 6
50
40
30
20
10

% de passant

0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Granulométrie (mm)

Observations : Fait a Beaune
Prélevement entre 1,5 et 1,7 m de profondeur le 10/05/2023

Le responsable des essais

A. Colin

WWWw.socnha-sols.com

e 0380218409 contact@socna-sols.com Page | 93



GEOTECHNIQUE

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

ETUDES DE SoLs

ENVIRONNEMENT

Mission G5

Sols i

PROCES VERBAL D'ESSAI
Norme NF EN ISO 17892-4
R ) 7 s Gl CROUS BOURGOGNE
econnaissance et essais géotechniques FRANCHE COMPTE

Analyse granulométrique des sols

Caractéristiques des

SOCNA SOLS p 2 3. .
Méthode par sédimentation
G5/G2AVP2024022212
Chantier : DIJON (21) Lieu de préléevement : RF2
Date de prélévement : 21/05/2024 Origine des matériaux : Pelle mécanique
Date de réalisation : 28/05/2024 Opérateur : S. Chevallier / C. Crapoix

Limons sablo-argileux

matériaux :
Temps Lecture Temp érature Disnidtre % passant cumulés, sur fraction
b | min s R ¢0) | cometionra | Samvalemt®m | s m 0/50 mm Pré-traitement
30 10135 21,0 12,0000 63,0 0.690127966 68,6% oui/non nature
1 1,0125 21,0 12,2000 50,7 0,713323934 57,9% oui Défloculant
2 1,0106 21,0 11,0000 36.5 0.579899194 52,2%
5 1,0095 21,0 9,9000 233 0,469718347 47,0% Masse volumique particules pg
10 1,0085 21,5 9,0000 16.5 0,388196981 42,7% Calcul valeur
20 1,0073 21,0 7,9000 11,9 0,299103378 37,5% Estimée 2,7 Mg/m®
40 1,0065 21,0 7,1000 8.4 0.241592714 33,7%
80 1,0052 21,0 6,7000 6,0 0,215137808 31,8% Méthode par sédimen tation
4 1,0044 20,5 5,2000 35 0,129590696 24,7% Méthode du densimétre
24 1,0032 21,0 3,6000 14 0,062111517 17,1%

Proportion de 0/80pm dans la faction 0/50 mm* :

| Cu | Indet

68,6% * (Défini par méthode tamisage a sec, norme

NF P94-056)

Courbe granulométrique

Argile | Limon | Sable | Gravier ]
l Fin ] Moyen ] Grossier | Fin [ Moyen I Grossier [ Fin I Moyen [ Grossier [ |
e et e e 100
/.-—.——
90

r/ 80
ydi ! 70

/ ! 60

el : 50

40

% de passant

30

20

10

0,001 0,010

0

0,100 1,000 100,000

Granulométrie (mm)

10,000

Observations :

Prélévement entre 1,5 et 1,7 m de profondeur

Faita Beaune

le 28/05/2024

Le responsable des essais

A. Colin

W =
Sols ==

e 0380218409

WWWw.socnha-sols.com
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE =

Mission G5 N
PROCES VERBAL D'ESSAI
Norme NF P94-068
Reconnaissance et essais géotechniques CROUMBOURGOGNE
Sols g 9 1 FRANCHE COMPTE
Essais de laboratoire sur les sols :
SOCNA SOLS Mesure de la capacité d'absorption de bleu de
méthylene d'un sol ou d'un matériau rocheux
G5/G2AVP2024022212
Chantier : DIJON (21) Lieu de préléevement : RF2
Date de préléevement : 21/05/2024 Origine des matériaux:  Pelle mécanique
Date de réalisation : 24/05/2024 Opérateur: S. Chevallier / C. Crapoix
Caractéristiques des . i
. Limons sablo-argileux
matériaux :
Détermination de la valeur au bleu - VBS
Lieu de prélevement - Référence essai RF2
Masse seche de I'enchantillon (g) 25,31
Volume de bleu introduit (ml) 35,00
Masse de bleu introduite (g) 0,35
Pourcentage fraction 0/5 mm dans 0/50 mm 99,00%
VBS 1,4
Observations : Faita Beaune
Prélevement entre 1,5 et 1,7 m de profondeur le 24/05/2024
Le responsable des essais
A. Colin
A2
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE —

Mission G5 N
PROCES VERBAL D'ESSAI
Norme NF EN ISO 17892-12
Reconnaissance et essais géotechniques CROUS BOURGOGNE
s o N 4 FRANCHE COMPTE
Sols = - -
Essais de laboratoire sur les sols :
SOCNA SOLS Partie 12 : Détermination des limites de liquidité
et de plasticité
G5/G2AVP2024022212
Chantier : DIJON (21) Lieu de prélévement: RF2
Date de prélévement : 21/05/2024 Origine des matériaux : Pelle mécanique
Date de réalisation : 21/05/2024 Opérateur : S. Chevallier / C. Crapoix

Caractéristiques des

. Limons sablo-argileux
matériaux : T8l

Limites d'Atterberg : plasticité et liquidité

Teneur en eau pondérale (W%) 19,3%
Limites
Limite de plasticité (Wp) 16,9%

Limite de liquidité (W) 20,7%

Indices
Indice de liquidité (Ip) 0,63
Indice de consistance (I¢) 0,37
Indice de plasticité (I,) 3,9%

Limite de liquidité - méthode de Casagrande
80% 1
[
70% T
P 1
N 60% 1
- 1
2 50% '
- : y =-0,015In(x) + 0,2563
§ 40% : R?=0,9914 I
= 30% '
2 7 !
S 20% ¢ * ; *
1
10% L
10 20 25 30 40
Nombre de coups
Observations : Fait 2 Beaune
Prélevement entre 1,5 et 1,7 m de profondeur le 21/05/2024

Le responsable des essais

A. Colin

WWWw.socnha-sols.com

e 0380218409 contact@socna-sols.com Page | 96



GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLS ENVIRONNEMENT

Sols %

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

ANNEXE 4

Tests d’infiltration d’eau a niveaux variables de type MATSUO

WwWw.socha-sols.com
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols é_’=

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

Test d’infiltration — TI1

G5/G2 AVP N ; CROUS BOURGOGNE
PROCES VERBAL D'ESSAI FRANCHE-COMTE

Tests de perméabilité a charge variable
de type MATSUO

feo g Essai in-situ sur les sols :
SOCNA SOLS Tests de perméabilité a charges variables
G5/G2AVP_2024022212 TYPEMATSUO
Date d’essai: 21 mai 2024
Chantier: DIJON (21) Test d’infiltration : TI1
Opérateur : Maxime Gay Référence pelle : PM1
Caractéristiques  Limon sableux jaunitre + Niveau existant de la nappe .
des matériaux: concrétions blanchatres d’eau :
Tests de perméabilité a charge variable de type MATSUO
Dimensions de la fouille
Longueur L 0,6 m
Largeurl 0,35m
Profondeur 2,4 m
Surface 0,21 m?
Volume d’eau initial 0.021 m3

| Coefficient de perméabilité (m/s) | 1,93E-07

Variation de la hauteur en fonction du temps

0,5

0,4

Hauteur (m)
o
w

0,2 [y=-36-05x+0,

2

01 & 4 ¢
0 —T— T —TT —TT —TT —T — T TT—T —T T
0 5 10 15 20 25 30 35
Temps (min)
Observations : Faita Beaune
le 10 juin2024
Le responsable des essais
A.Colin
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLS ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PRO_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE _—

Test d’infiltration — TI2

G5/G2 AVP N . CROUS BOURGOGNE
PROCES VERBAL D'ESSAI FRANCHE-COMTE
Tests de perméabilité a charge variable
de type MATSUO
Sols
t Essai in-situ sur les sols:
SOCNA SOLS Tests de perméabilité a charges variables
G5/GZAVP 2024022212 TYPEMATSUO
Date d’essai: 21 mai2024
Chantier: DIJON (21) Test d'infiltration : TI2
Opérateur: Maxime Gay Référence pelle : PM?2
Caractéristiques  Limon sableux jaunatre + Niveau existant de la nappe ‘m
des matériaux: concrétions blanchatres i dleau:

Tests de perméabilité a charge variable de type MATSUO

Dimensions de la fouille
Longueur L 0,6 m
Largeurl 0,35m
Profondeur 2,5m
Surface 0,21 m?
Velume d’eau initial 0.021 m3

Coefficient de perméabilité (m/s) | 2,65E-07

Variation de la hauteur en fonction du temps
0,5
. 02
E
'
E 03
[
Fi
= 02 y=-2E-05x+0,1
01 % 4 <
o+ "7 7T
0 5 10 15 20 25 30 35
Temps (min)
Observations : Fait &4 Beaune
le 10 juin2024
Le responsable des essais
A. Colin

WwWw.socha-sols.com
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLS ENVIRONNEMENT

Sols %

DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE

ANNEXE 5

Modélisations GEOFOND

WwWw.socha-sols.com
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE —

Radier de I’ascenseur (batiment A résidence Beaune) — SP1

Valeurs Pressiométriques Pl M“ga —a Fondation : Semelle rectangulaire
- ra ’:‘ Largeur : 2.2 m, Longueur : 2.5 m
0 & SIoch 4 vead® & PELS a — Aire - 5.5 m?
|1 fga | 1 yall 1 HHH Encastrement : 0 m
P i3 i o7 Base de la fondation : 2.5 m
25 25! | | 1 [N -
Ty S RN LA T ““w) | |Parametres des sols
L ! : g § Type de sol sous la fondation :
Lo ! | & |3 g Argiles et limons
58, | | N 13 - Poids des teres au-dessus de la fondation :
o l : f s aprés travaux = 15 kN/m?
Lo ! L LE % avant travaux = 17 kN/m?
e ;| : ! - 5 Contrainte verticale finale q'0 : 0 kPa (calculée)
£ b | : Contrainte verticale initiale o'v0 : 42.5 kPa (calculée)
g 0t L] ew o = 0.67 (fixé)
e Lo L] e Cohésion sous la fondation : 0 kPa
2 Lo i Angle de frottement sous Ia fondation : 0 °
| | I
Lo i
| | I
Lo |
| | I
Lo |
| | ] o7
200201 ! vy A
Lo |
Lo L e
Lo |
| | ] s
— Fichier : SP1 - Ascenseur bat A
GEOFOND® V1.26.0 du 22/11/2023 développé par GEOS ~ GEOS Ingénieurs Conseils, 18 Rue des 2 gares Tél: 0450953814
site web : hitp:/www.geos.fr e-mail - logiciels@geos.fr #Emor ID = 125, 92500 Rueil-Maimaison Fax :04 50 95 99 36
Données :
N ° | Etat-limite q'(kPa) |8(7) | Vg(kN) | Hg(kN) | oy-qg(kPa)
1 |ELSQ.P. 138 0 759 0 138
Capacité portante suivant la NF P 94-261 :
N° |helm) |Dg(m) [ky |Pig(MPa) |is |isg |GnetkPa) | A'(M) |V'ry |RyglkN) Excentricité | Ry.g(kN)
1 [33 0 08 |2.04 1 1 1635 55 2.3 | 3258 vérifié | veérfié Non calc.(ELS
Tassements suivant la NF P 94-261 :
N° |qreflkPa) |Eq(MPa) |Eq(MPa) |Ae |Ag |Sclem) [Sg(cm) | Sg(cm) Sgeflcm)
1 138 122 119 1.11]1.18/0.143 0285 0428 1.82
Raideurs du radier suivant Terzaghi :
N° | E,(MPa) Ep(m) v() Ky(MPa/m) Ro(m)
1 1e+04 04 02 9.08 3.96
17/03/2025 09:59 FIGURE
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE —

Radier de I’'ascenseur (batiment A résidence Beaune) — SP2

Fondation : Semelle rectangulaire
Largeur : 2.2 m, Longueur :2.5m
a Aire - 5.5m?
1 Encastrement : 0 m
o Base de la fondation : 2.5 m
***** T “wh Parameétres des sols
= s § Type de sol sous la fondation :
§ s Sables et graves
s o g Poids des terres au-dessus de la fondation
T g 5 aprés travaux = 15 kN/m?
E H avant travaux = 17 kKN/m*
£ i s Contrainte verticale finale q'0 : 0 kPa (calculée)
o Contrainte verticale initiale o'v0 : 42.5 kPa (calculée]
g o= o = 0.267 (calculé)
e - Cohésion sous la fondation : 0 kPa
2 Angle de frottement sous la fondation : 0 *
0s
0s
0s
0s
L 2 I, A
o7
o7
Fichier : SP2 - Ascenseur bat A

e 0380218409

@ contact@socna-sols.com

GEOFOND® V1.26.0 du 22/11/2023 développé par GEOS  GEOS Ingénieurs Conseils, 18 Rue des 2 gares Tél-04509538 14
site web : hifp://www.geos fr e-mail - logiciels@geos fr #Emor ID = 125, 92500 Rueil-Malmaison Fax:04 50959936
Données :
N ° | Etat-limite q'(kPa) [5(°) | Vg(kN) | Hg(kN) | oy.q(kPa)
1 |ELSQ.P. 138 0 759 0 138
Capacité portante suivant la NF P 94-261 :
N° [hm) |Dg(m) |ky |Pig(MPa) [i5 |isg |GnetlkPa) | A'(M) | V'py | RyglkN) Excentricité | Rp.4(kN)
1 [33 |0 1 17 1 1 1710 55 |2.3 [3408 vériieé | vérifié Non calc (EL
Tassements suivant la NF P 94-261 :
N° | qref(kPa) |Ec(MPa) |Eq(MPa) [Ac |Ag |Sclem) |Sqlcm) | Sg(em) Sgeflcm)
1 138 7.52 922 111]1.18]0093 (0204 |0.297 0.816
Raideurs du radier suivant Terzaghi :
N° | Ey(MPa) Ep(m) v() Ky (MPa/m) Ro(m)
1 1e+04 04 0.2 211 32
17/03/72025 10:00 FIGURE
wWwWWw.socnha-sols.com
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ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

GEOTECHNIQUE

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE —

Radier de I’ascenseur (batiment D résidence Beaune) — SP2

Fondation : Semelie rectangulaire
Largeur: 2.2 m, Longueur : 2.5 m
a Aire - 5.5 m?
—— Encastrement : 0 m
07 Base de la fondation : 2.5 m
25 = =
A B T i ST A S i i I T T | Parameétres des sols
- % § Type de sol sous la fondation
g 8 Sables et graves
0 o2 g Poids des terres au-dessus de la fondation :
Tes g 5 aprés travaux = 15 kN/m®
3 s avant travaux = 17 kN/m*
£ azs 5 Contrainte verticale finale q'0 : 0 kPa (calculée)
g Contrainte verticale initiale o'v0 : 42.5 kPa (calculée)
g o o = 0.267 (calculé)
e - Cohésion sous la fondation : 0 kPa
E Angle de frottement sous la fondation : 0 °
0s
0s
0s
0s
| A
os7
os7
Fichier : SP2 - Ascenseur bat D
GEOFOND® V1.26.0 du 22/11/2023 développé par GEOS ~ GEOS Ingénieurs Conseils, 18 Rue des 2 gares Tél: 04509538 14
site web : http:/www.geos fr e-mail - logiciels@geos fr #Ermor ID = 125, 92500 Rueil-Malmaison Fax:04 50 9599 36
Donneées :
N °| Etat-limite q'(kPa) [8(7) | Vg(kN) | Hg(kN) | oy.g(kPa)
1 |ELSQ.P. 250 0 1375 |0 250
Capacité portante suivant la NF P 94-261 :
N° |hyim) |Dg(m) |ky |PieMPa) |is |isg |Gnet(kPa) | A'(M) | V'ry | Ry:glkN) Excentricité | Ry.g(kN)
1 [33 0 1 1.71 1 1 1710 55 2.3 | 3408 verifié vérifieé Non calc.(EL
Tassements suivant la NF P 94-261 :
N® | qreflkPa) |Eg(MPa) |Eg(MPa) |Ac |Ag | Sclem) | Sg(cm) | Sg(cm) Sqef(cm)
1 250 7.52 922 1111180202 |0443 0645 1.48
Raideurs du radier suivant Terzaghi :
N°  |Ey(MPa) Ep(m) V() Ky (MPa/m) Rg(m)
1 1e+04 04 0.2 211 32
17/03/2025 10:04 FIGURE
WWWw.socha-sols.com
e 03 80 21 84 09 @ contact@socha-sols.com Page | 103



GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE —

Radier de I’ascenseur (batiment D résidence Beaune) — SP3

Valeurs Pressiométriques % Mw?a —a Fondation : Semelie rectangulaire
——— Largeur : 2.2 m, Longueur : 2.5 m
0 SR v ve® ® P F o —— Aire : 5.5 m*
' T Encastrement : 0 m
T 7y Base de la fondation : 2.5 m
25 1 1 L |
i § I O T Tk Paramétres des sols
| HSL 2] o |8 § Type de sol sous |a fondation :
I =
L0 1 § g Sables et graves
NG i 0] B g g Poids des terres au-dessus de la fondation
YV N g 5 aprés travaux = 15 kKN/m®
b £ g avant travaux = 17 kN/m®
g = TR AU (- 5 Contrainte verticale finale q'0 : 0 kPa (calculée)
< N Contrainte verticale initiale 0'v0 : 42.5 kPa (calculée)
g 1 ;"\; T o = 0.266 (calculé)
S R+ R - Cohésion sous la fondation : 0 kPa
2 Lo N i Angle de frottement sous la fondation : 0 °
1 1 1143 | 025
L TR .
I I i I
ws) i i 1| e
VAR
|‘ I [ | I
NG 1 1| s
SRR NET A
20 TR ‘.l P |
r th=d==Ptt—dd-gag -~ —————
TR R
1 1 “% 11 1 L]
T T
Fichier : SP3 - Ascenseur bat D
GEOFOND® V1.26.0 du 22/11/2023 développé par GEOS ~ GEOS Ingénieurs Conseils, 18 Rue des 2 gares Tél:04509538 14
site web : http2//www.geos.fr e-mail - logiciels@geos.fr #Eror 1D = 125, 92500 Rueil-Maimaison Fax :04 50 95 99 36
Données :
N ° | Etat-limite q'(kPa) |8(7) | VglkN) | Hg(kN) |oy.g(kPa)
1 |ELSQ.P. 250 0 1375 [0 250
Capacité portante suivant la NF P 94-261 :
N* [hym) [Dg(m) l(p Pje(MPa) i5 i§§ Qnet(kPa) [ A'(m?) Y'r;v Rv;d(kN) Excentricité Rh;d(kN)
1 133 0 1 0.79 1 1 7901 55 2.3 | 1574 vérifié | venfié Non calc.(ELY
Tassements suivant la NF P 94-261 :
N° |qreflkPa) |[Eg(MPa) [Eg(MPa) |Ag |Ag [ Sclem) | Sglcm) | Sglcm) Sgeflcm)
1 250 5.03 8.14 1.11]1.18]035 0.501 [0.852 1.49
Raideurs du radier suivant Terzaghi :
N°  |Ey(MPa) Ep(m) v() Ky(MPa/m) Rg(m)
1 1e+04 04 0.2 18.3 3.32
17/03/2025 10:04 FIGURE
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE
Local ordures ménagéres (OM) — SP2
Fondation : Semelie carrée
Coté:08m
Aire - 0.64 m*
Encastrement: 0 m
Base de la fondation: 1.2 m
Parameétres des sols
Type de sol sous la fondation :
Argiles et limons
Poids des terres au-dessus de la fondation :
apres travaux = 15 kN/m?
avant travaux = 17 kN/m*
£ Contrainte verticale finale q'0 : 0 kPa (calculée)
o Contrainte verticale initiale 'v0 : 20.4 kPa (calculée)
-E o = 0.425 (calculé)
b Cohésion sous la fondation : 0 kPa
E Angle de frottement sous la fondation : 0 ®
Fichier : SP2 (local OM)
GEOFOND® V1.26.0 du 22/11/2023 développé par GEOS ~ GEOS Ingénieurs Conseils, 18 Rue des 2 gares Tél:04509538 14
site web : hitp://www.geos.fr e-mail - logiciels@geos.fr #Emor ID = 125, 92500 Rueil-Malmaison Fax :04 50 95 99 36
Données :
N °| Etat-limite F(kN) |3(9) eg(m) |ep(m) |Vg(kN) | Hg(kN) | My(kN.m) | My(kN.m) |oy.q4(kPa)
1 |ELSQ.P. 38 0 0 0 38 0 0 0 59.37
Capacité portante suivant la NF P 94-261 :
N* [hym) |Dg(m) |ky |Pe(MPa) |i5 i§§ Qnet(kPa) [ A'(M) | V'py | Ry:g(kN) Excentricité Rp:d(kN)
1 |12 |0 08 [0.397 1 1 3179 064 |23 |74 verifie verifié Non calc.(ELS
Tassements suivant la NF P 94-261 :
N° |reflkPa) |Ec(MPa) |Eg(MPa) |Ac |Ag |Sclem) |Sglem) | Sglem) | Sgetlcm)
1 594 2.15 272 1.1 |112(0.119 (0226 |0.345 1.19
17/03/2025 10:11 FIGURE
WWWw.socha-sols.com
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE —

Semelle filante (batiment D résidence Beaune) — SP2

—a Fondation : Semelie filante
. Largeur: 0.65m
¥ a P Aire : 0.65 m?
H Encastrement: 0 m
: o7 Base de la fondation : 2.5 m
25 | w =
A [ = Parameétres des sols
R ETEEEE B I § Type de sol sous la fondation :
§ s Sables et graves
s |2 ? Poids des terres au-dessus de la fondation :
.z S’ 5 apres travaux = 15 kN/m®
£ H avant travaux = 17 KN/m*®
£ o —5 Rt Contrainte verticale finale q'0 : 0 kPa (calculée)
< Contrainte verticale initiale o'v0 : 42.5 kPa (calculée))
g o o = 0.268 (calculé)
] - Cohésion sous la fondation : 0 kPa
2 Angle de frottement sous la fondation - 0 *
0s
0s
os
os
0
o7
o7
Fichier : SP2 - SF bat D
GEOFOND® V1.26.0 du 22/11/2023 développé par GEOS  GEOS Ingénieurs Conseils, 18 Rue des 2 gares Tél: 04509538 14
site web : hitp:/www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr #Eror ID = 125, 92500 Rueil-Maimaison Fax :04 50 95 99 36
Données :
N ° | Etat-limite F(N) |8() [e(m) |Vq(kN) [Hg(kN) | M(KNm) | oy-g(kPa)
1 |ELSQ.P. 188 0 0 188 0 0 289.2
Capacité portante suivant la NF P 94-261 :
N° |hym) |Dg(m) (ky |Pje(MPa) iz |igp |Gnet(kPa) |A'(M") |V'py | Ry:glkN) Excentricité | Rp.4(kN)
1 (09750 1 1.89 1 1 1890 065 [2.3 |445 vérifié vérifié Non calc (ELS
Tassements suivant la NF P 94-261 :
N® | QreflkPa) |Eq(MPa) |Eg(MPa) |Ae |Ag | Sclcm) [Sq(cm) | Sglcm) Sgeflcm)
1 289 412 7.96 15 1265/0206 [0.548 |0.754 0.897
17/03/2025 10:16 FIGURE
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE —

Semelle filante (batiment D résidence Beaune) — SP3

Valeurs Pressiométriques % '“J’Ea - Fondation : Semelie filante
ity Largeur : 0.65m
0 & Sex — Aire : 0.65 m*
a2l | 111 g | Encastrement : 0 m
SR Base de la fondation : 25 m
25 |5 1 -
TN l e w Parameétres des sols
48 LD DN L 5 § Type de sol sous la fondation :
L § g Sables et graves
1N % g Poids des terres au-dessus de la fondation :
BRI g 5 aprés travaux = 15 kN/m*
o .'\ £ % avant travaux = 17 kN/m®
: oot b F Contrainte verticale finale g'0 : 0 kPa (calculée)
< N Contrainte verticale initiale 0'v0 : 42.5 kPa (calculée))
g w| 1o o = 0.297 (calculé)
S R Cohésion sous la fondation - 0 kPa
E BEEREE Angle de frottement sous la fondation : 0 °
I [
R
| LI B I |
R
| [
R
| [
200 0o
I LI B |
| LI B |
R
I [ |
‘ ‘ Fichier - SP3 - SF bat D
GEOFOND® V1.26.0 du 22/11/2023 développé par GEOS  GEOS Ingénieurs Conseils, 18 Rue des 2 gares Tél- 04509538 14
0N site web : hitp:/www.geos fr e-mail - logiciels@geos fr #Emor ID = 125, 92500 Ruei-Malmaison Fax:04 50959936
Données :
N ° | Etat-limite F(N) [8() [e(m) |Vg(kN) [Hg(kN) |M(KNm) | oy.g(kPa)
1 [ELSQ.P. 188 0 0 188 0 0 2892
Capacité portante suivant la NF P 94-261 :
N® | hy(m) |Dg(m) [ky |Pje(MPa) |5 isg | 9net(kPa) [A(M) |V'py [Ry.g(kN) Excentricité Rp:q(kN)
1 10975 |0 1 0.822 1 1 8224 065 |23 | 194 veérifie vérifie Non calc (ELS
Tassements suivant la NF P 94-261 :
N° |qres(kPa) |Eq(MPa) [Eg(MPa) [Ac [Ag | Selem) |Sglem) |Stlem) Sgef(cm)
1 289 3.83 546 15 1265|0242 (0824 [1.07 1.07
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GEOTECHNIQUE ETUDES DE SoLs ENVIRONNEMENT

Sols ==
DIJON (21) | G5/G2PR0O_2024022212 | CROUS BOURGOGNE FRANCHE-COMTE —

Poteau (Résidence Bourgogne) — SP1

Valeurs Pressiométriques PIE Mui)’a [ Fondation : Semelle rectangulaire
ity 24 kN Largeur : 1 m, Longueur : 1 m
° ® PELF a Aire - 1 m?
2 HHH Encastrement : 0 m
™7 S ER By V- ----ak Base de la fondation : 1.2 m
[ g
Fri{-ee-13 % Paramétres des sols
T = o Type de sol sous la fondation
| e s E Argiles et limons
il g 5 Poids des terres au-dessus de la fondation :
' ° aprés travaux = 15 kN/m®
(g avant travaux = 17 kN/m*
£ 1 aend Contrainte verticale finale q'0 : 0 kPa (calculée)
g [ N y Contrainte verticale initiale o'v0 : 20.4 kPa (calculée))
- ] o= 0.67 (fixé)
K] | e Cohésion sous la fondation : 0 kPa
E i Angle de frottement sous la fondation : 0 ®
¥
i s
| e
| e
2 ] e
|
: 07
=
Fichier : SP1 - Poteau Bourgogne
GEOFOND® V1.26.0 du 22/11/2023 développé par GEOS ~ GEOS Ingénieurs Conseils, 18 Rue des 2 gares Tél:04509538 14
site web : http:/www.geos fr e-mail - logiciels@geos.fr #Eror ID = 125, 92500 Rueil-Malmaison Fax:04 50 9599 36
Données :
N °| Etat-limite F(N) [8() [eg(m) [ep(m) |Vg(kN) | Hg(kN) | My(kN.m) | My(kN.m) | oy.q(kPa)
1 |ELSQ.P. 224 0 0 0 224 0 0 0 224
Capacité portante suivant la NF P 94-261 :
N° [hym) [Dg(m) ko |PieMPa) |i5 |isg | Qnetl®Pa) |A'(m) |y'ry | RyqlkN) Excentricité | Rp.4(kN) |
1 1.5 0 08 [1.51 1 1 1207 1 2.3 | 437 verifie vérifié Non calc (ELS)
Tassements suivant la NF P 94-261 :
N° | qreflkPa) [Ec(MPa) |Eg(MPa) [Ag [Ag | Sclem) | Sqlem) | Sglem) Sgeflcm)
1 224 8.57 10.1 1.1 [1.12]0.195 |0409 [0.604 1.58
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